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FORORD

I eftersommeren 1961, straks efter prof., dr. phil. Kai Gram’s ded,
opstod den tanke at samle og udgive 1 bogform en del veerdifulde,
efterladte skrifter, som fandtes pa Den kgl. Veterinzer- og Landbo-
hejskoles afdeling for systematisk botanik.

Bestyrelsen for Dansk Dendrologisk Forening er derfor af den
overbevisning, at vor forenings arsskrift, hvis trivsel og indhold Ja
prof. Gram s& staerkt pa sinde, matte veere det rette forum, i hvilket
man kunne fastholde og vidercbringe disse arbejder, som dels har
vaeret benyttet ved undervisningen og dels varet brugt som foredrag
bade pa Landbohejskolen og andet steds.

Ved at medtage enkelte- andre, der har veret trykt som kronik
cller pa anden made, sa de let glemmes eller overses i fremtiden,
mener vi, at det danner et hele, saledes at de tanker og erfaringer,
som prof. Gram her fremsatte, kan blive tilgaengelig for en storre
kreds og virke som udgangsmateriale for videre studier.

Vi tror derfor, at dette arsskrift, som helt er helliget professor, dr.
phil. Kai Gram, er med til at bevare mindet om en fremragende bo-
taniker, vi alle holdt af.

Dansk Dendrologisk Forening vil rette en speciel tak til fru Iilly
Gram for den imedekommenhed, der blev vist os ved at give tilla-
delse til udgivelse af disse arbejder.

Fn tak til bestyrelsen for Tuborgfondet, hvis enestiende okono-
miske hjaelp har givet Dendrologisk Forening mulighed for udgivelsen
af dette heefte.

Ligeledes bringer vi en tak til professor, dr. phil. IE. K. Gabrielsen,
lektor, magister Johan Lange og lektor, amanuensis Helge Vedel for
veerdifuld hjalp ved valget og tilretteleeggelsen at manuskripterne.

Til redaktionerne for de afhandlinger, som tidligere har veret
trykt, bringer vi her en tak.

<mil Hartmann.
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Trezeer, hvorfor treeer?

Kronik i »Politiken« 10. maj 1959

I disse dejlige majdage, mens lgvet endnu er vargrent, ferer professor Kar
Gram kronikens lesere pd en vandring i naturen og erklerer sig for tracerne
i det danske landskab.

Der skrives og tales s& meget om tracer, bade fordemmende og lov-
prisende. Vejtreeerne skal ryddes, vejtreeerne skal blive stiende;
gadetreerne tager lys og luft, gadetraerne giver velsignet skygge og
forbedring af byluften — en uendelighed af modsatte synspunkter.
De fleste af os er dog glade for treeer, altsa under visse omstendig-
heder, nemlig nar de ikke generer nogen, eller allerhgjst kun andre.

Sterre begivenheder, fornemme personers besog og lignende mar-
keres ved plantning af trecer. Sagen er jo den, at traeer er meget
iojnefaldende, og de er varige bestanddele af landskabet, i hvert fald
uden for hovedferdselsarernes vejsider; men gid de ogsda var det
der! For der findes dog i alle lande endnu bilister, som ikke er altfor
fartberusede eller fortravlede, og som derfor kan se og glede sig
over, ikke blot vejtracernes skonhedsveerdi i landskabet, men ogsé
deres betydning for den keorende trafik under visse forhold, tage og
snefald f. eks.

Af de nyere beger om treeer indtager to danske en meget smuk
plads: Erci. Krers farvestralende »Havens Buske og Traer« og
H. VepkL og J. Langrs fortreflelige og righoldige, ogsd hvad mor-
somme oplysninger angar, »Traeer og Buske i Skov og Hegn«; men
den egentlige Aarsag til disse linjer er den nylig udkomne Tor
Nirzerivs: »Boken om Trid« (Saxon & Lindstroms forlag, Stock-
holm. Den koster 52 svenske kroner, og den er det veerd). Forfat-
teren er amanuensis ved Goteborgs Botaniska Tradgard, nart knyttet
til og botanisk sammenrejst med havens chef, professor, dr. BEg-
11L LINpQuisT, som har skrevet et forord til bogen.

Hvor siger ordet »tradgard« meget om treeernes betvdning i mod-
seetning til vort »have«, som jo bare betyder ct indhegnet arcal.
NitzeLivs reober sig straks i indledningen som en varmbhjertet den-
drolog, hor blot: »Uden tracer er et landskab for det meste grimt og
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fattigt. Treeerne er nedvendige ikke bare som skonheds- og nytte-
objekter for mennesket, men ogsa for ligevaegten i naturen.« Det er
veerdifuldt, at man i Nrrzerits’ bog far sa meget at vide om de om-
talte tracers hjemsted og historie i haver og parker. Naturligvis for-
nagter forfatteren ikke sin rod i den svenskbotaniske jordbund. Den
systematiske ramme er anvendt, men virker ikke tung og knugende.
Der er ogsa overalt anvendt de internationale (de sdkaldte latinske,
men ikke desto mindre ofte greeske) plantenavne; mon det dog ikke,
ret beset, er en fordel for danske laesere, for teenk, om der kun havde
staet jolsterr uden oplysning om, at det er Salix pentandra. Nu kan
man dog ved hjelp af dette navn og en dansk flora finde frem til,
at det drejer sig om Femhannet Pil.

Under afsnittet om Poplerne far man blandt andet at vide, at da
joderne sad graedende ved Babylons floder og havde haengt deres
harper i Piletreeerne, sa var det i Poppeltreeerne, nemlig Eufrat-
poppelen, som horer hjemme i Vestasien og Nordafrika og slet ikke
ligner andre Popler, undtagen for botanikernes analyserende gjne.

Forfatterens mange rejser har givet ham en fremragende viden om
mange af de behandlede treeer, en viden, som laseren ofte bliver
delagtiggjort i, dels ved oplysninger i teksten, dels gennem adskillige
smukke fotografier. Men de almindelige oplysninger om treaerne,
dem vi specialister gar rundt og kender fra forskellige kilder, og
som neesten ingen steder kan findes samlet i let tilgeengelig form,
dem tror jeg, mange vil seette pris pd, og leese med stor interesse.

Mange af det vestlige Nordamerikas néletrzeer spiller i dag en stor
rolle i vore skove, parker og haver, men er ret nye der. Douglas-
granen, der nu har stor betydning mange steder i vore skove, blev
forst kendt 1792, da den skotske lsege og botaniker ARCHIBALD MEN-
zies, der ledsagede GroRrRGE VaNcOoUuvER pa hans opdagelsesrejse
langs Nordamerikas vestkyst, fandt den pa en ¢, som nu hedder
Vancouver Island. Det var dog kun en rent botanisk indsamling.
Til Europa (England) kom den forst i 1827, da Davip DoucrLas
(ogsa skotte) sendte freg hjem og senere hjembragte levende planter.
Douglasgranen vakte hurtigt interesse bade hos have- og skovfolk.
Me~zies fandt mange andre planter pa sin rejse, blandt andet ogsa
Sitkagranen med de sterkt stikkende nale, der gor den sa uelskvar-
dig, navnlig som juletrae. Det var for gvrigt ogsa DouGLas, som sendte
den til England. Pa verdensudstillingen i Kebenhavn i 1888 var
nogle Sitkagraner en af »sensationerne«, nogle af de udstillede treer
star stadig i dyrehaven syd for Gisselfeld Park.

Guldfeberen, the golden rush, bragte ogsa nogle interessante og
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verdifulde treeer. 1 1850 fandt man Mammuttraeet, det californiske
kempetre, som der ofte er skrevet om, og som virkelig bor regnes
blandt verdens underverker. Nogle fa og ret sma bestande af disse
op mod 100 m hoje giganter, hvoraf nogle er 3000 ar gamle eller
mere og omgivet af born, bernebern o.s.v. i forskellige aldersklasser,
star i afsides strpog af Californiens bjerge. De eldste er spiret frem
der, da vi havde bronzealderen her i Danmark; tenk, hvad de har
oplevet af omskiftelser gennem tiderne, og sa er nogle af disse op-
levelser foreviget i deres arringes vekslende tykkelse, hvoraf man
har kunnet slutte sig til en hel del @endringer i klimaet pa deres
voksested. Arten, hvis videnskabelige navn er Sequoiadendron gi-
ganteum, kan godt trives 1 Danmark, og flere individer stir, foruden
naturligvis i botaniske haver, rundt omkring i vore parker, f.eks.
vore smukkeste, storste og @ldste i Knuthenborgs dejlige og righoldige
park, men fine eksemplarer findes desuden, for at tage nogle ek-
sempler i flaeng, i skoven ved Gjorslev, i1 Ledreborg Park og i skoven
ved Langess pa Fyn. Disse keempetraeer (eller deres allernzrmeste
forfeedre) var i tertizertiden udbredt over store dele af den nordlige
halvkugle og har maske ogsa vokset 1 Danmark, dengang vore brun-
kul blev dannet. Istiderne slog arten ud nasten overalt, si den kun
ner sit nuvaerende voksested gennemlevede alle omveeltninger, over-
levede mange af sine sleegtninge og alle sine sygdomsfremkaldende
fjender. Dette i forbindelse med traeets enestdende evne til, blot det
er kommet heldigt over sin forste ungdom, at overleve skovbrande,
som ofte ma& have raset pa dens voksesteder, kan forklare den hgje
alder, disse keemper har néet; dets usandsynlig tykke, blade, luftfyldte
bark kan isolere stammens adlere dele fra varmens drabende magt,
og dets hgjtragende krone har vaeret hevet over flammernes hargen.

Muligvis har ligeledes den i nyeste tid i vore haver udbredte Me-
tasequoia glyptostroboides (ja, det er et skrapt navn, men det hedder
den nu) ogsé i tertisertiden vokset pa vore breddegrader. Arten blev
forst beskrevet af den japanske botaniker Mikr p& materiale fra
tertizere aflejringer i Japan, og kort efter blev den eller nerstaende
arter af andre forskere pavist i jordlag fra tertieertiden, forst i det
nordlige Ustasien og senere i arktisk Nordamerika, Sibirien, Spits-
bergen (Svalbard), Mellemeuropa og Grgnland. Det var derfor virke-
lig en videnskabelig sensation, da man i 1941 pa grensen mellem de
centralkinesiske provinser Szechuan og Hupeh opdagede bevoks-
ninger af et for botanikere ukendt néletree, som senere blev identifi-
ceret som Mikis art, der hidtil kun var kendt fra over hundrede
millioner &r gamle aflejringer. I 1948 blev frg af planten sendt ud
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Tragruppe i »Nordamerika« fra Forstbotanisk Have, Charlottenlund. Tegning Ib Andersen.
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til alle botaniske haver verden over. De spirede straks villigt, og
viste sig hurtigt at veere meget lette at formere ved stiklinger, isar
nar man anvender forskellige kunstgreb som f.eks. tigeformering.
Takket vaere denne lette formering kan planter i forskellig storrelse
nu kebes i flere planteskoler og star mange steder i folks haver og
svnes at befinde sig serdeles godt i Danmarks klima. Traet er
meget elegant i sin veekst og er lovfeldende. Det storste og smukkeste
eksemplar, stammende fra de forste fro, som kom hertil, star i
Botanisk Have neden for stenhpjene ud mod den store plene.
Ginkgo-tracet eller Tempeltraeet, som det ogsd kaldes, har ligeledes
en interessant forhistorie. Det blev botanisk kendt gennem den tyske
leege og botaniker KAMPFERS beskrivelse 1 1712 af traeet, som han
sammen med mange andre planter havde fundet i Japan pa sin
rejse der i 1690erne. Det var dyrket ved templer og i parker, og
kendes den dag i dag med sikkerhed som vildtvoksende. Dets fro
har et ydre saftigt lag, der af nogle regnes for velsmagende, sundt og
elskovsfremmende, skont det lugter som raeve eller det, der er veerre.
Den indre, naringsrige del af froet regnes vist af alle for velsmagende.
Kadet og bladene skal, spist i ringe maengde, efter sigende standse
nyrernes sekretion i flere timer, si at nyderen kan holde til lang-
varige festligheder og religiose ceremonier. I£n schweizisk professor
i botanik plejede i sine foreleesninger at sige, at denne vaerdifulde
egenskab var grunden til, at Tempeltraeet endnu var blandt de levende
planter pa jorden. Dets forhistorie minder helt om de lige omtaltes,
og sa er det oven i kobet seerlig interessant derved, at det reprasen-
terer en overgangstype mellem bregnerne og blomterplanterne. Der
er mange forhold, der viser dette, men de fleste vil kunne se en lig-
hed mellem Venusharbregnens bladafsnit og Ginkgo-traeets blade;
men vent til det springer ud, for endnu star det bladlast og minder
om et grovgrenet Paeretree. Til Europa kom arten ca. 1730 i Utrechts
botaniske have; 1754 fik de den i England, og allerede 1795 blom-
strede et hantree i Kew Garden ved London. Men noget for den tid
var den blevet sterkt efterspurgt; man ved at de 5 forste planter,
som kom til Paris, blev kebt i England for 25 Guineas. Salgeren
fortrod sin letsindighed, og forsegte at fa blot en eneste af de bitte
smé planter igen for hele kebesummen. Det er lige ved at minde om
priserne pa de forste Metasequoic, som kom frem herhjemme. Nu
kan man finde Ginkgo i mange af vore haver og parker, i Botanisk
Have star en lille lund lige ved broen over sgen, i Landbohgjskolens
Have star et stort eksemplar pa stenhgjen, ved Tranckjer pa Lange-
land star vort lands vistnok sterste, i hvert fald tvkkeste tre af
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denne art, og i Gisselfeld Park et meget bredkronet hantrae. Det
siges ellers, at hantraeeerne skal veere de slankeste af vaekst. Kun
hvor man har begge kon af traeet, kan man hdbe pa at fi fro; i
Forstbotanisk Have ved Charlottenlund er en han og en hun podet
sammen, og der blev der ogsa i 1958 sat tilsyneladende modne fro.

Det er et meget interessant kapitel i jordens vegetationshistorie,
hvorfor s4 mange plantearter, der tidligere var udbredt eller havde
forfeedre, der var udbredt over hele den nordlige halvkugle, nu efter
istiderne er udryddet i de naturlige bevoksninger i Europa og Vest-
asien, men findes vildtvoksende den dag i dag i Ostasien eller i
Nordamerika eller begge steder. N1TzEL1US gor under gennemgangen
af de enkelte typer interessant rede for mange af disse forhold; man
kan forestille sig, at FEuropas tidligere artsrigdom under istiderne
blev klemt ihjel mellem brzerne, som kom fra nord og fra de vest-
ost strakte bjergkedesystemer i Europa, Vest- og Centralasien, mens
planterne i Amerika og @stasien, takket vere de i hovedsagen nord-
syd gdende bjergkeeder, uhindret har kunnet rykke sydpad under
isens fremtrangen og vende tilbage fra eksilet, da klimaet i nord igen
blev taleligt for dem. Nitzelius forteller ogsa lidt om de ret fa lykke-
lige, som i fimbultiden fandt et refugium inden for vor verdensdels
graenser eller dog inden for vor kulturkres’ naermeste omrader. Han
har selv vandret i kong Salomons Ceder-skove i Libanons bjerge og
set, hvad man nu ger dér for at hege om dem og genoprette dem,
bl.a. ved hegning mod de grassende hjorder, som ellers seder al den
nye opvekst. Han naevner netop de 4 kendte Ceder-arter som resultat
af maske ¢n, for istiderne vidt udbredt art, af hvilken nogle fa in-
divider slap syd for Himalaja og nu er blevet til Deodaren (hindu-
navn, der betyder det guddommelige tra); Kipling-lzesere vil huske
det fra Kims og lamaens vandringer. Det taler ikke de strenge vintre,
vi nu og da far, men det plantes dog stadig pa grund af dets ynde-
fulde vaekst. Andre af Cedrenes stamfaedre slap til Lilleasien og blev
til Libanoncederen, nogle til Cypern og atter andre til Nordafrika; de
sidste blev til Atlascederen, som er den cneste af de 4, der er nogen-
lunde hardfer her i landet. Selvfolgelig mener botanikerne, at det
eneste segte cedertrae er veddet af en Ceder-art, men dels er det virke-
lig tvivisomt, om det var Libanonceder, som blev anvendt til templet
i Jerusalem (maske var det ene- eller cypresved), dels er der sa
meget, der gdr under navn af segte cedertrae: Blyantstrae, som kommer
af en amerikansk Enebeer-art, rigtigt cigarkassetree, der fis fra en syd-
amerikansk slagtning af Mahognitreet og mange, mange flere.

Ogsa sa almindeligt plantede traeer som Hestekastanjen og den ser-
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biske gran (Omorika-granen) har deres historie, der berettes om i
»Boken om Trad«. Begge var de efter en vidtlgftig udbredelse nord-
pa néet til nogle afsides og beskyttede omréder i Balkanhalvgens
bjerge, hvor de overlevede istiden, mens deres eneste slegtninge nu
vokser i1 Ostasien og Nordamerika. Selv kunne de ikke bryde ud af
deres feengsel, men kulturen har hentet dem ud og kastet sin keer-
lighed pa dem begge. Hestekastanjen kom 1576 til Wien og mellem
1600 og 1700 til Nord- og Vesteuropa; dens folkeyndest kan ikke
omtvistes. Den serbiske Gran opdagede botanikerne forst 1875, og nu
cr den en af de mest yndede til plantning i og ved byer og til at skabe
Toteninsel-stemning pa kirkegirde. Dens velegnethed til disse for-
mal skyldes dels den merke slanke krone, dels dens gode trivsel pa
basisk og neeringsrig bund, og dels dens evne til nogenlunde at tale
byluftens, fremfor sd& mange andre stedsegronne, giftige stov og rog.

Ovenstaende er som sagt kun udpluk af bogen og erindringer hos
anmelderen ved lesningen af den, men laes den selv og gleed Dem
over den underholdende og dog saglige tekst, de mange gode repro-
duktioner cfter fotografier, de utallige oplysende tegninger af blade
og kviste, og de 32 smukke farvetavler, der gengiver 93 forskellige
treearter. Men vent ikke at finde noget om buske, dem har forfatteren
behandlet i en tidligere bog, og tro ikke pa alle hans oplysninger om
Danmark. Det er nu ikke mange fejl og heller ikke betydningsfulde,
jeg har fundet. En ling vil jeg gerne sla fast pé trods af forfatterens
oplysninger: den orientalske Platan findes og trives godt i Danmark.
Vel er de fleste af vore Plataner bastarder mellem den astamerikanske
og den orientalske, men adskillige store, smukke eksemplarer af den
trecart, som HANDEL lader XErxks besynge i den beremte Largo,
kaster deres lovpriste skygge over folk og fae i Danmark og star med
deres kuglerunde, dinglende, i modsatning til bastardens forkreb-
lede, her veludviklede frugtstande hele vinteren igennem. Det var disse
frugtstande, der i min barndom gav dem navnet klunketraeer. Nogle
meget velformede traeer af denne art star f. eks. ved indgangen til Got-
hersgade 140, neer ved Farimagsgade, i Landbohgjskolens Have lige til
venstre for hovedindgangen, i Gisselfeld Park og mange andre steder.

Bogen er et veegtigt indlaeg til fordel for treer, den bor laeses af
mange, og lad os sa, inden det er for sent, ga ud i landet og glaede os
over de fritstiende tracers, f.eks. landevejstraeernes skarpttegnede,
karakteristiske og fra tree til tree forskellige silhuet mod himlen, iseer
morgen- eller aftenhimlen, men vi ma skynde os, en skonne, eller
rettere sagt en grimme dag er de faldet. Hvorfor?

Kar Gram



Vore treeer og buske

Radio-foredrag september 1949

Treer og buske eller — som man osse kalder dem under et — ved-
planter horer til de mere varige bestanddele i vore skove, haver,
anleeg og parker. De star dér ar efter ar og skifter dragt og udseende
efter arstiden alt cfter som arene gar. Dc kan bruges, foruden til
produktion af trae eller ved, til hegn, til beskyttelse, til le, til skygge,
til baggrund og som frugtplanter — eller de kan pa visse tider af aret
~ ja, for nogens vedkommende aret rundt — glede os ved deres
egen skenhed. Det er derfor ganske naturligt, at der hos de fleste
mennesker — og vel ganske seerlig hos haveejere — er en stor interesse
for treeer og buske — og en keerlighed til dem — nota bene, hvis de da
ikke stdr pa nabocens grund og stjeeler kraft og lys fra ens egen lille
plet.

Jeg kan i denne forbindelse fortelle om en rekkehus-bebyggelse,
hvor en klausul led, at der hejst méatte plantes eet tree 1 hver af de
sma haver. Det blev noje overviget, at klausulen blev overholdt,
men nogle af ejerne havde faet fat pd nogle meget hurtigt voksende
Popler — Berliner-Poppel og Henrys Poppel, som under gode kéar
vokser mellem % og 2 m om Aaret i hejden og ogsd godt i drojden —
s b ar efter var treecrne 8 m haje og naboerne sure.

I landskaberne preaeger vedplanterne billedet steerkt med deres
farver og former, og pa gader og veje foles de ofte som en lindring
for gjet — kun nogen bilister og folk med vinduer lige ud til et stort
tree er fjender af disse treaeer.

Det er ogsa en almindelig tro, at et tree uden for ens vinduer giver
moel i stuerne — og rent zoologisk set er det rigtigt — for der kommer
let mange sma sommerfugle af den slags, som man kalder mel ind
i stuerne, men de er ganske uskadelige der. De i hjemmene skadelige
mol kleekkes i uld- og pelsvarer hos en selv eller nerboende familier.

Vedplanterne er planter med flerarige, overjordiske skud, der
bliver hirde — eller som man siger — treeagtige eller forveddede;
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nogen af dem er vintergronne — de kaldes ogsa stedsegronne — og
beholder deres blade greonne vinteren igennem — ofte kan bladene
sidde i flere ar for de falmer og falder af. Men flertallet af vore
treeer og buske star negne om vinteren — er lovfeeldende — ofte med
cn helt IL.econora Christinesk »Sortie med Maneer«, for de 1 deden
farvestralende blade falder af. De afklaedte tracer har sandelig ogsa
deres skonhed, og der er dem, der rent ud mener, at »Traeerne er
smukkest uden blade«, d.v.s. ikke de stedsegronne, de svarer til de
mennesker, som absolut ikke egner sig til nogendans. Men sc¢ pé
vore lovfeldende vedplanter i vinterdragt cller rettere sagt uden
dragt: Deres karakteristiske arkitektonik og greneveerkets tegning og
kolorit kan vaere af meget stor virkning.

Botanikerne deler vedplanterne i dverg- og krybbuske, halvbuske,
slyng- og klatrebuske, egentlige buske og treer. Dverg- og kryb-
buskene er siadan noget smékravl, som normale mennesker bare
kalder planter, f.eks. Blabaer, Tytteber og Tranebser. Halvbuskene,
der hvert ar der et kortere eller laengere stykke tilbage, kan for de
storres vedkommende, af alle anerkendes som buske. Gyvelen, som
i disse dage flammer gult s& mange steder, vil enhver kalde for en
busk, men hver vinter dor den et godt stykke — somme tider et alt
for godt stykke — tilbage. Slyng- og klatrebuskene med forveddet
steengel kaldes ogsa lianer; de regnes ikke af almindelige menne-
sker til rigtige treeer og buske, men bruges meget til espalier og til
lovgange. I vore skove har vi et par typiske lianer, der dog ogsa kan
krybe hen ad jord og klipper, f.cks. Vedbend og Kaprifolium eller
Gedeblad; det sidste navn har dennc plante fiet, fordi dens blade
ligner bladene af Kapers-busken: Capparifolium — kapersblad for-
kortet til Caprifolium, som kan oversettes direkte til gedeblad®). Det
m4 tilfejes her, at der findes planter, som efter almindelig opfattelse
er buske, men ikke regnes for segte sddanne af botanikernc, f.eks.
Hindber og Brombeer, hvis luftskud er tracagtige i deres forste vinter
og anden sommer og sa deor. Endelig er der de egentlige buske og
traeerne, som vist ikke behover neermere definition, men jeg skal
blot minde om, at mange buske nu og da kan antage traeform, f. eks.
Guldregn, Syren og Hyld, der kan optreede med en cnkelt kraftig,
omend ikke seerlig hoj stamme, og at man af neesten alle tracarter
kender buskformede typer, som kan veere fremkaldt af karene eller
veere arveligt bestemt; Boge-purrer, LEge-purrer og Aspe-purrer som
iseer kan ses i Jylland, er udmarkede eksempler herpa.

*) Denne typning anerkendes nu ikke mere (red.).
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Studiet af vedplanter, af deres slagtskabsforhold og navn, af
deres forskellige former og seerlige individer, af deres trivsel og krav
til karene, af deres anvendelse og af deres betydning i sagn og skikke,
kaldes under et for dendrologi, det betyder tale eller altsa leere om
treeer. Og dette lille foredrag er saledes en meget beskeden indfering
1 dendrologien.

Nu kan man vel let finde pa at sperge om, hvor mange arter af
vedplanter, der findes i verden. Et ngjagtigt svar kan jeg ikke give,
men antallet ligger et sted i neserheden af halvfjerdstusinde, og af
dem er op mod 12.000 rigtige store treer, henimod 27.000 smi
treeer eller store buske og mellem 31.000 og 32.000 sma buske og
dvergbuske. Vildtvoxende i Danmark er 28 trae-arter, 36 buskagtige
arter, 22 dvaergbuske og 3 klatrende vedplanter, i alt 89 vedplanter.
Indfort og ikke helt sjeeldent eller meget hyppigt plantet og til dels
ogsa forvildet i vore skove er ca. 30 tre-arter og ca. 10 buske; det
samlede antal vedplanter, som man kan lgbe pa i den danske natur
— for vore skove kaldes jo ogsa natur — bliver omtrent 130. — Gar vi
dernzst over til at se pa, hvad der kan dyrkes i vore haver — og hvad
der dyrkes — sa ligger landet sddan, at godt 900 arter af treeer og
store buske og i det mindste godt 1000 arter af sm& buske (alt
iberegnet) kan dyrkes her i landet selvom en mindre del af dem gér
til i strenge vintre og en del er vanskelige at dyrke. Nar vi ser bort
fra botaniske haver, fra specielt interessecredes haver og fra hvad
man kalder for arboreter og pineter er det jo kun et yderst ringe ud-
valg, som nar ud til almindelige haver og anl®eg, og selv vore storste
arboreter rdder ikke over areal nok til at rumme alt — og her mé
man huske pa et meget vigtigt forhold — men inden jeg nsevner det,
ma jeg lige forklare ordene arboret og pinet. Et arboret er en have
eller park, der er anlagt som en samling af forskellige treeer og buske,
og et pinet er en tilsvarende samling af naletrecer. Men det forhold,
jeg kom bort fra — er, at det er langtfra gjort med et enkelt individ af
tree- eller busk-art. Nej, dels er der mange arter, som er enkonnede,
d.v.s. har s@rlige han- og hunindivider, og heller ikke i arboreternes
paradis er det godt for det ene kon at vere alene. Hunplanten vil i
s fald enten ikke satte fro og frugt cller veere henvist til at nojes
med stov fra en anden arts hanplante og derfor seette usegte born i
verden. Mange tvekeonnede planter er selvsterile og forholder sig
ligesd. Dels har de fleste arter mange former og varieteter bade i
farve, bladform, vaxtform og sterrelse, jeg behover blot at minde
om vor almindelige Bog med former som Blodbeg (flere slags),
Hengebog (i mange forskellige typer), buskformede, vrange Boge,
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Pyramidebeg med smal opret vext, Boge med forskellige typer af
fligede blade, Boge med hvidbrogede blade osv., osv. Dels kan den
samme plante (det samme individ) arte sig helt forskelligt eftersom
det star pd den ene eller den anden slags bund, i lys eller i skygge,
i lee eller i bleest, endelig er der fremstillet utallige krydsninger
mellem arter. Det er saledes alene af pladshensyn klart, at det ud-
valg, der fra planteskolerne kan komme ud i vore haver og anleg,
og som kan std der, mé vere begrenset. Nogle treeer tager jo ogsa
stor plads op. Men ogsd prydveerdien af adskillige vedplanter kan
veere sa ringe, at der ingen estetisk interesse kan vere for dem. Og
mange er som navnt si vanskelige at dyrke, at det kun er de sjaldne
fa, der kan give sig af med dem. En anden begreensning af udvalget
ligger i den omstendighed, at de langtfra alle er lige lette at formere,
og for at en planteskole skal fore en plante som almindelig handels-
vare, ma den ikke veere for besverlig med hensyn til formering. Det
er ikke meget galt sagt, at af de ca. 2.000 navnte vedplantearter,
som kan vokse her i landet, er det kun mellem 100 og 200, der er
representeret i vore almindelige haver og anleg. Der er neeppe tvivl
om, at der ma kunne gores en del for at skabe storre variation, for
det er sommetider trist at se den fantasilgshed, der preeger tilplant-
ningen af mange anleg. Ca. fyrre arter, nogle af dem med et par
varieteter, gar igen og igen, og yderligere tredive arter er mere eller
mindre hyppigt reprasenteret.

De fleste, der har have eller de, som faerdes ofte i anlaeg og gleeder
sig over planterne, vil gerne vide noget om dem, og hvad de hedder.
Haveejeren, der selv anskaffer planten, kan jo f& navnet fra plante-
skolen, men det kan blive vaek, og det kan ogsa ske, at det er forkert.
Og man kan overtage en beplantet grund eller en gammel have,
hvad skal man sa gore. Er man sa interesseret, at man vil vide noget
om havens buske og treeer eller om et serligt pafaldende exemplar,
kan man henvende sig til Botanisk Museum, Gothersgade 130,
Landbohgjskolens Afdeling for systematisk Botanik, Rolighedsvej 23
eller den nystiftede Dansk Dendrologisk Forening, Rolighedsvej 23.
De steder kan man som regel f4 gode oplysninger, og er man serlig
interesseret kan det anbefales, at melde sig ind i foreningen, som
holder mader og udflugter (der sa fint kaldes ekskursioner), den har
lige haft en meget vellykket tur til Sydsjeelland, den er ogsa ved at
forberede et arsskrift. Man kan ogsa ga i Botanisk Have, i Landbo-
hgjskolens Have og Forstbotanisk Have i Charlottenlund (lige ved
stalionen) og finde den plante, man seger, med navn pa. Under
Landbohgjskolen har staten oprettet et arboret i Horsholm, det er nu

2
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13 ar gammelt og altsd i sin vorden, og derfor endnu ikke offentlig
tilgeengeligt; virkelig intcresserede er dog vist altid velkomne, men
vil have svert ved at finde sig til rette i det store virvar af ret unge
traeer og buske, som ikke alle endnu har faet rigtige navne. Man kan
ogsa prove sig frem efter nogle boger om treeer og buske. Og jeg skal
nxvne et par:

O. G. PeTERSEN: »Traeer og Buske«, udsolgt. VaLp. JENSEN, C. TH.
SoRENSEN og H. K. PaLupan: »Buske og Treeer«, dyr, men dejlig.
K. GraMm og K. JEssEn: »Traer og Buske i Vintertilstand«. Den
sidstneevnte kan bruges til at bestemme nzesten alle vore naletreeer
efter hele aret, men for de lovfeldende er den begraenset til vinteren
og tager kun forvildede og vilde med.

Treeerne og buskene har forskellig skonhedsverdi pa forskellige
arstider. De stedsegronnc er af saerlig betydning om vinteren, men
0gsd pa andre tider kan de veere af serlig virkning: Deres blomstrings-
tid og deres frugter kan give en sarlig farvetone, og det samme
gelder i forsommertiden, nar deres nye lyse skud bryder frem pa det
gamle lovs morkegronne baggrund. Ogsa kontrasten mellem de
stedsegronnes morke farvetone og andre planters lysere og lettere
skaer kan veere af stor virkning.

De blomstrende og frugtsettende vedplanter er mere eller mindre
farvestrdlende pa visse tider af aret, og man kan godt indrette selv en
mindre have sadan, at der er farver fra blomster og frugter eller
kviste pa nogle vedplanter nasten hele aret igennem. Her skal seerlig
fremheaeves de vinterblomstrende buske, som fortjener at dyrkes
meget mere end tilfeeldet er; dels er de morsomme pa grund af
blomstringen ved vintertid, dels er de storartede til afskering og
drivning i stue. Nogle eksempler: Ved lgvfaldstid blomstrer den
amerikanske Troldned, i november-december begynder den duf-
tende Kvalkved og Efterars-Kirsebszer at blomstre og lidt senere
kommer espalierplanten Gul Jasmin, derefter folger i vinterens hjerte
de gstasiatiske Troldnedarter og lige pa greensen til foraret kan man
glaede sig over Davids Mandel og Gul Kornel, det er kun et mindre ud-
valg af altfor lidt plantede buske, jeg her navner.

Seerligt tidligt udspringende treeer og buske er det ogsa morsomt at
have i sin have: Blandt de tidligste skal nsevnes Fjeldribs og en ja-
pansk art af Heeg, som hedder Prunus ssiori, men mange andre
gronnes tidlig.

Smukke hgstfarver giver ogsd mange traeagtige planter stor be-
tydning i haverne, man kan fa mange forskellige nuancer fra brunt
over rodt til gult ved at veelge en rekke arter ud, men det ma her
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huskes, at for hestfarven spiller kdrene ind i meget hoj grad, dels er
den steerkest i visse ar, dels vil for gode jordbunds- d.v.s. narings-
kar ofte give darlig eller ringe hostfarve, selv hos arter, der kan vare
usandsynligt farvestrdlende under andre forhold.

2%



Om traekronernes form

Foredrag ved Den kgl. Veterinar- og Landbohgjskoles arsfest
8. marts 1955

Deres Majesteet, hojleerde og hejtaerede forsamling.

*n stor botaniker — han er dog mere kendt af almenheden som
digter og forfatter — har benyttet et gammelt ordsprog og sagt: »Es ist
dafiir gesorgt, dass die Bdume nicht in den Himmel wachsen«, og nar
et traes krone begynder at antage sin endelige form, betyder det
blandt andet, at dets himmelstormende vakst er standset og aflast af
en meget mere rolig forogelse af hojden og af en — sommetider be-
tydelig, hvis pladsforhold og kar tillader det — tiltagen i drojde.
Man fristes til — for at blive ved den omtalte botaniker — at drage en
sammenligning med forste og anden del af »Faust«. Denne sidsle
kan vist siges at na langt, langt videre i drgjden end i hojden, men
cr dog kronen pa veerket.

Skent intet normalt menneske nogensinde har vanskelighed ved
at forsta, hvad der er et traes krone, har der blandt botanikere og
dendrologer veret megen uenighed om afgrsensningen — eller om
man vil definitionen — af et traes krone. En almindelig definition
Iyder: Kronen begynder der, hvor stammen holder op. Efter denne
har vore vigtigste og af forstmaend mest skattede treeer, f. eks. de fleste
naletreeer ingen krone. En anden opfattelse siger: Kronen udgoeres af
den del af traect, der baerer (levende) sidegrene, og den medforer, at
ct fritstiende grantrae ikke har andet end krone. Jeg vil gerne slutte
mig nermest til de sidste, idet jeg dog vil modificere definitionen til
folgende: Et trees krone bestar af alle dets grene, hvad enten de ud-
gar fra siden af stammen eller fra dennes top. Stammen udgores sd
af den eller de ledende akser og kan vare gennemlobende, som til-
freldet er hos de fleste af dem, der efter dendrologisk praksis be-
navnes aksetrseer. Naturligvis vil der ikke vere nogen skarp grense
mellem, hvad man kalder traeer, og hvad man kalder buske, men de
fleste typiske buske er karakteriseret ved, at de kun bestar af det,
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som ngevnes kronen hos treeerne. Det ma her indskydes, at vi bota-
nikere anvender betegnelsen akse meget videre end forstmend og
dendrologer: Enhver stengel er en akse, og vi taler om hovedakse;
den kan sd veere primeer eller sekunder, i sidste tilfaelde kan der
eventuclt optreede flere hovedakser; vi taler ogsd om sideakser,
d.v.s. hvad der er sideskud pa en hovedakse. I virkeligheden er en
sekundzer hovedakse i sin oprindelse en sideakse, men den har
etableret sig som usurpator ved siden af eller i stedet for den pri-
meere og vokser og fortsetter som denne. Men vi opererer ogsa med
begrebet ledende akser, som i nogle tilfeelde — f. eks. hos néletraeerne,
og hos Eg, Poppel og mange andre — er — om alt gar vel — selve den
primare hovedakse, der fortsetter ubrudt gennem mange ar, men i
andre tilfaelde ar for ar bygges op ved fortsattelse fra ct sideskud,
fremkommet af en knop lige ved siden af den aksespids, som disse
planter hvert ar kasserer cller anvender til andet forméal — blomstring
f.eks. Sddanne planter siges at have skudkaede eller sympodial skud-
bygning og kan — for nogles vedkommende — praestere pragtfulde
ledende men sammensatte akser; som eksempler kan naevnes traer
som Lind, Platan og Elm.’

Alle froplanter starter med en hovedakse, kimaksen, som er den,
der fortsaettes hos naletracerne og hos nogle lovireer, som f.eks. Bog,
Eg, Ask, Lon og Hestekastanie, enten til et uheld indtraeffer, eller —
for de to sidstneevntes vedkommende — til blomstring seetter ind,
ogsa i selve hovedaksens spids. Men selv om denne hovedakse far
lejlighed til at fortsaette ubrudt, er det ingenlunde sikkert, at der op-
nas, hvad en dendrolog vil kalde en ledende akse, fordi sidegrene
(sideakser) kan opnd en sadan udvikling og stilling, at hovedaksen
ikke laengere fremtreeder som dominerende, ledende akse. En del af
vore treeer viser, nar de star frit, allerede i ungdommen, takket vaere
mere eller mindre kraftige sideakser, tillgb til en kronedannelse,
der minder om den endelige krone. Traxer af sidstneevnte type kan
blive pragtfulde parktracer, men vil have vanskeligt ved at udvikle
sig til, hvad en forstmand vil anerkende som gode skovtreer.

De faktorer, der bestemmer tracets form, kan kort karakteriseres
som plantens arvelige anleg og disses reaktioner pa de givne kar.
Visse arter besidder sa bestemte anlaeg for dannelsen af ledende akse,
at karenes indflydelse kun i ringe grad gor sig geldende; de fleste
naletrzeer kan bruges som eksempler her, men ogsi hos en del lov-
trecer traeffer man, i hvert fald i de unge ar, en lige s udtalt akse-
dannelsestendens, naesten upavirket af karene: Siledes Popler, Ar,
Paxere, Ask og adskillige andre.



22 DANSK DENDROLOGISK ARSSKRIFT 1I 1

I andre tilfzelde ser vi en igjnefaldende virkning af kéarene: Al-
mindelig Elm viser i fri stilling aldeles ingen ledende akse, men side-
skygge — som den kan fa det i planteskolen eller i skovplantning
begunstiger i hoj grad en ledende akse frem for de andre, og selv i
ret steerk overskygge synes kun een akse at blive dominerende. Bog
er ret variabel og har i lysstilling ofte en kraftig udvikling af kon-
kurrerende akser omkring en ikke sszerlig isjnefaldende hovedakse,
men i sideskygge heemmes sideakserne klart, og i overskygge af en
vis styrke opgives enhver dannelse af ledende akser.

Hos et udpraeget aksetrse synes der at udgd en pavirkning af side-
akserne fra den ledende hovedakses spids, som selv er strengt nega-
tiv geotropisk (jordflyende) og i meget ringe grad — under normale
forhold tilsyneladende slet ikke — reagerer pa lysets retning. Denne
pavirkning tvinger sideakserne til en anden, mere eller mindre
transversal reaktion pa tyngdepavirkningen og synes ogsa at gere
dem mere lysfolsomme; det vil i denne forbindelse sige, at deres
vekstretning kan blive pavirket af ensidig belysning, sa de ogsa af
den grund vokser transversalt. Pavirkningen haeves for eller senere,
enten ved beskadigelse eller, nar alderen melder sig. I begge tilfzelde
kan en eller flere sideakser eller knopper pa sideakserne rejse sig og
rent ud sagt strides om magten ganske som i et enmand-styret sam-
fund, hvor topfiguren bliver svag eller falder bort. I det midaldrende
trees krone ser man si, hvorledes mange, ofte utallige, sm& akser
hver for sig straeber til vejrs (Poppel, Lind, Bog og Elm er udmerkede
eksempler herpd), medens det virkelig aldrende trees krone bestar af
talrige, smé, korte grene, af hvilke maske enkelte nu og da oplever
en kortvarig »indian summer« ved at danne et lille, straktleddet og
opadstrebende skud og dermed lxgge et hanefjed til treeets vaekst.
Der er i ojeblikket — ved jeg — forseg igang for at prove, om sddanne
krongrene ved at anvendes som podekviste vil veere i stand til at
regenerere og udvikle sig til et helt tree, sidan som vi ved, at stub-
skud og rodskud, selv fra meget gamle traeer, kan gore det. Meget
tyvder pa, at der er ret stor forskel pa de forskellige traearter pa dette
punkt, men personligt er jeg af den opfattelse, at man i bedste fald
vil opné sma treer, der hurtigt danner den feerdige krontype.

Nar jeg nu gar over til at illustrere denne (torre) indledning med
nogle lysbilleder, m& De ikke vente Dem nogen stor estetisk op-
levelse. For ikke at miste for mange detailler har jeg anvendt mine
negativer direkte som lysbilleder®); jeg kunne selvfalgelig have brugt

#) For at fA den klareste gengivelse her i bogen har man foretrukket at benytte positiver.
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omvendefilm, men det er mit indiryk, at man bedre ser enkeltheder,
nir man betragter tingene pa en uvant made, ligesom solnedgangens
farver fremireder med flere nuancer, nar man laegger hovedet pa
siden. Det hele fremtraeder altsa grat i grat, men s& ma De troste Dem
med MEFISTOPHELES  ord: »Grau, teurer Freund, ist alle Theorie«
0.8.V.

Forst viser jeg nogle mere almindelige billeder af kronformer,
idet jeg gir helt forbi si afvigende typer som pyramidetraer og
egentlige haengelraeer. Vindformede og gartnerklippede traeer gar jeg
ganske let henover, hvor formskabende disse to skadepavirkninger
end kan vere. Meningen med billederne er at vise, at man pa det
unge treindivid kan danne sig en mening om dets egnethed til skov-
tree med naturlig, ledende akse.
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Leaxrk, Bog, Bog Assistens kirkegérd.

Alm. Eg, 2 forskellige typer. Grib skov.
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Bageskov. Folehave.
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Hestekastanie, arlig
genrejsning efter
beskering.
Landbohgjskolen.

Ar, ganske ung med
akse, Bog lidt «ldre med
reserveakser.

Folehave.
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ZEr, lidt @ldre, begyndt at blomstre fra sideskud, Ar, endnu wldre, ogsa hovedakse er begyndt at blomstre,
Syrén. Tuborgve;j. arsag: race eller lys. Agade.



28 DANSK DENDROLOGISK ARSSKRIFT II 1

' TNOSYY : "{;:M\ ' = . > X

: : : AT NN YT \\)

vl S mﬁ@i{mﬁi&&’:‘:"“f&; i :v{éai ~d

FE 3 W . : ‘t :_;f;si‘ va’v e } i _ "l-
m JaVi= w%_g \

Ar, samme som foregdende, krondetaille.
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Vortebirk, heengeform, ganske ung med akse, Vortebirk, stor, men endnu med ledende akse.
lige begyndt at blomstre. Tuborgve;j. Mariendalsvej.
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Vortebirk, endnu wldre, akse begyndt at blomstre
i forfjor, opgivet. Drosselvej. lykkes. Fuglebakkevej.

Vortebirk, lidt @ldre, ny akse laegger lidt til, om det
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Vortebirk, gammel, vokser ikke mere. Vortebirk, gammel, nedskaret og genrejst med
Mariendalsvej. mange akser. Drosselvej.
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Alm. Eg, gammel af darlig, men dekorativ form. Grib Skov.

Alm. Eg, temmelig gammel, doende, ikke god form. Grib skov.
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Alm. Eg, unge med hel og med spoleret akse. Ravnsholt. Alm. Eg, til venstre, noget yngre end foreg., men
udpragede aksetraeer. Deputatvang.

Inden for Alm. Eg findes fine aksetyper og nogle, hvis akse tidligt
gar til grunde; vor anden art, Vinter-Eg er mere gennemgéende med
aksetendens.
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Bog, unge, »fine« med al den hovedakse, de kan prastere. Ravnsholt.

Bog, krone af ret gammelt tree med de talrige, strittende sideakser. Ravnsholt.
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Bog, flere unge med mere el. mindre dominerende Bog, noget ®ldre, typisk halvt buskformet.
reserveakser. Sendermarken. Deputatvang.

3%
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Bog, akseopklemt mellem graner.
Grib skov.

Bog, overstander sammen med Lerk, typisk
skovopklemt. Grib skov.

Boegen, Danmarks nationaltree ma siges — som skovtre — at vere en
darlig opfindelse, der neesten kun ved tvang kan blive et aksetra.
Selvfolgelig kan man ved det foredlingsarbejde, der nu foretages i
Bog, na frem til typer af ret udpraeget aksetendens, uden dog no-
gensinde at nd, hvad der kunne nas ved et tilsvarende arbejde i Eg.
Vort nationaltree skylder vi guldalderdigterne og deres epigoners be-
syngen af det og tidligere tiders oldensvin, der sorgede for, at det
blev Danmarks almindeligste tree.
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Alm. Elm, ung og
«xldre, typisk
aksevirvar.
Godthébsvaenge.

Alm. Elm, typisk ung
plante med mange akser,
Rodel, unge aksetrecer.
Folehave.
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Park-Elm eller Smabladet Elm, ung med haederlig akse. Park-Elm, gammel, men klart aksetrze, desuden
Rungsted. Hersholmelme. Bispebjerg hosp.

Elmeved er noget efterspurgt, men Alm. Elm har ofte megen dar-

ligdom i stammen, hvorimod Park-Elme og Hollandsk Elm, der er

en bastard, oftest er sunde. Vi ber vist opgive Alm. Elm i vore skove

til fordel vel nok forst og fremmest for nogle bastardtyper med na-

turlig aksetendens. Det er vist lige sd usundt for treeer som for mo-
derne born at komme under tvang.
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Alm. Lind, 3 unge treer til hojre med akse og Alm. Alm. Lind, «ldre med ledende, men genrejst akse, de andre
Elm, ung, mangeakset. Fuglebakken. haler ind pé den.

Landbohgjskolens serumlaboratorium.
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Alm. Lind, gammelt tree med ferdig krone af sma grene. Fuglekirsebear, ung, glimrende skovirae med gennem-
Roligheden. lobende akse. Rungsted.

Lind ville veere et godt skovirae, hvis dens ved var lidt mere vaerdifuldt.
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Pwxre, gammel, beskaret
og med genrejsning af
mange fine akser.
Falkonérgardsvej.

Engriflet Tjorn, meget
ung med lovende akse,
men — ! Agade.
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b

Peere, ung vildform med fin akse, den bluffer ikke
og burde proves som skovirae.

Det ville veere en smuk opgave for vore forstmand i dette H. C. Ander-
sen ar at starte en plantning af Pare som skovtre til minde om
eventyret »Lykken kan ligge i en pind« for pinden var af et Paeretrze.



Tropernes skove, biologisk belyst
En kort og fragmentarisk oversigt

Foredrag for »Danske Forstkandidaters Forenings Udlandsudvalg«
7. juni 1955

Ved skov forstdr man som bekendt et plantesamfund, hvor mindst
een treformet vedplante er — i det mindste fysognomisk — domi-
nerende, men det ma straks preeciseres, at det er et samfund, hvori
ikke blot oftest talrige andre planter, makroskopiske som mikro-
skopiske, men ogsa et rigt dyreliv indgir som uundverlige led i de
biologiske processer, der opretholder, fornyer og sendrer skovens
karakter og sammensatning. Nappe noget plantesamfund med de
dertil horende dyr vil — selv uden induceret karendring — vaere i helt
stabil ligeveegt, men vere underkastet en udvikling, der medforer
autonome @endringer i de edafiske og klimatiske kar, sendringer som
kan gribe afgerende ind i samfundets struktur og gennem tiderne helt
endre dets karakter. Man taler om pionersamfund, overgangssam-
fund og klimaxsamfund, og over meget store dele af vor klodes land-
omrader betragter man skov, taget som et fellesbegreb, som kli-
maxvegetationen. De omréder, hvor skov ikke menes at vare
vegetations-successionens slutfase, er fortrinsvis de extremt kolde
egne (polarlandene og hojfjeldet) eller de extremt torre egne (sa-
vanner, pampas, stepper, prairier og erkner), men ogsd edafiske
forhold kan udelukke skovsamfundets endelige sejr: giftige stoffer
i jordbunden, salt (NaCl m.m.), der dog ikke overalt, iser ikke i
troperne, udelukker treevaekst (mangrove-vegetationen f.eks.), og
mere eller mindre goldhed; uforvitrede klipper, udvasket sand eller
flyvesand, dog vil med tiden — om klimaet tillader det — de golde
jorder ikleedes en vegetation, der godt kan fa et skovsamfund som
klimax.

Skovsamfundet selv gennemleber ogsd en udvikling fra pioner-
traeernes skov gennem forskellige stadier til det, som vi kalder kli-
maxireernes skov. Klimaxskoven, som man kan kalde den, fore-
kommer over store dele af de tempererede klimaters skovbelte
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seerdeles veldefineret, men det ma ikke glemmes, at indgreb — om
jeg sd ma sige — udefra gennem tiderne til stadighed har grebet for-
styrrende ind i plantesamfundenes eventuelle indre ligeveegt; der
skal blot her peges pd menneskets ofte voldsomme kulturindgreb,
naturkatastrofer og sidst men ikke mindst klimasendringer, bade de
store og de mindre, som vi kender dem fra istiden og til vore dage.
Med andre ord, vi ved ikke, om det, vi kalder klimaxvegetation
virkelig er en sddan eller blot en relativt stabil tilstand, der alligevel
— ogsa uden indgreb udefra — beerer spiren til en ny tilstand i sig. I de
for plantevaekst gunstigste klimater er skoven karakteriseret ved cn
neesten usandsynlig mangfoldighed af arter, der ikke er bestand-
dannende; vi har her — hvor ikke specielle, edafiske forhold gor sig
geeldende — en evig (?) vekslen fra sted til sted og fra tid til tid i,
hvad man kunne kalde, en alles kamp imod alle, et, om jeg si& ma
sige, meget uligevaegtigt klimax. Anderledes f.eks. pa vore bredde-
grader, hvor de forholdsvis f& arter i et skovsamfund ofte kan deles
i nogle fa bestanddannende og en rest af spredtforekommende, her
vil kdrene under bestandene ofte udvikle sig saledes, at den pa-
geldende art ikke uden kunstgreb kan forynges under sig selv, og
ma afloses af et andet samfund. Det er den deraf kommende vekslen,
der har fort plantegeografernc ind pa tanken om klimaxsamfund,
idet man har tenkt sig pionerstadierne og overgangsstadierne som
slutsten aflost af ct stabilt, i sig selv hvilende samfund. Det er muligt,
at tanken er rigtig, men vi kan ikke vide det med sikkerhed. I til-
knytning til det her sagte kan det veere rimeligt at gore opmerksom
pé, at man i den beskrivende plantegeografi opererer med et begreb,
som man kalder minimeareal; herved forstis det mindste areal, der
medtager alle de for plantesamfundet karakteristiske arter. Overfort
pa skove vil det sige, at i de skandinaviske naleskove er minime-
arealet lille og kan males i ar, medens troperegnskovens minime-
areal ma maéles i hektar eller endnu storre enheder, og vor lynghedes
er maleligt 1 m?2.

Hvadenten nu skoven bestir af mange forskellige eller kun af fa
vedplantearter, hvadenten den er lovfzldende eller stedsegron, hard-
lovet eller bledlovet, kan den landskabsmeessigt fremtraeede under
forskellige former: Teat skov, sluttet skov, &ben skov eller spredt
treeveekst, og disse former er her naevnt i en rekkefolge, der for en
vesentlig del henger sammen med voksestedets natur, fra de gun-
stigste til de ugunstigste steder, men det ma ikke glemmes, at disse
skovbilleder til en vis grad ogsa skyldes mennesket og dets kreaturer
samt vildt i store flokke. Til de nesevnte skovtyper slutter sig — ogsé
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under darligere kar — vegetationer af lave traeer, buske eller dvaerg-
buske. En sterkt skematiseret oversigt over disse vedplanteforma-
tioner er vedfgjet her.

STEPPE
SKOV &===2 SKOVSTEPPE == 3’;’5} %{ tf”’f —— PRAIRIE
PAMPAS

B s

//f;;"}(; T=2KRATSTEPPE —————— BUSKSTEPPE ORKEN

:
[}
1
'HEDE

I skemaet er de bedre kar teenkt overst og til venstre, medens for-
ringelsen af karene er teenkt aftagende nedad og til hgjre. De fuldt
optrukne pile angiver saledes de naevnte vegetationstypers optreeden
ved en forverring, savel edafisk som klimatisk, af karene; men i den
del af skemaet, hvor der er tegnet modsatlebende, stiplede pile, kan
forekomsten af den ringere skovtype i hvert fald til en vis, og somme-
tider ikke ubetydelig grad skyldes indgreb: gresning, vildtflokke og
brand, for slet ikke at tale om hugst af varierende styrke. Det er ind-
lysende, at jo bedre karene er, des mindre vil dissc indgreb influere
pa det, som vi kalder klimaxvegetationen. Skent stiplet pil ikke er
anbragt mellem steppe og parksteppe, er det faktisk et abent sporgs-
mal, om ikke prairier og stepper, skermet mod grasning og brand,
efterhanden — uden andre indgreb — ville gro til med krat og skov.
Givet er det, at de kan tilplantes med treevackst. De stiplede pile an-
tyder altsa, at her vil i mange tilfeelde blot beskyttende foranstalt-
ninger fore til en udvikling imod bedre skovtilstand, biologisk, ikke
forstligt set. Vi har ofte set herhjemme, hvordan fredning af hede-
bakker og juniperus-krat har fort til, at disse omrader er »sprunget
i skov.

Af det allerede sagte fremgar det dog, at de klimatiske forhold er
af fundamental betydning for vegetationsdakkets udformning. De
vigtigste klimafaktorer i denne forbindelse er temperaturen, ned-
beren, luftfugtigheden, vinden og lyset med de svingninger, arets
gang og dognets timer medferer. De 3 sidstnsevnte — hvor betydnings-
fulde de end er — egner sig ikke til karakterisering af de store klima-
tiske omrader, dertil er de for lokalt varierende og ma medtages
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som meget vesentlige ved mikroklimatiske undersegelser. Til en vis
grad er lyset dels i kraft af sin indflydelse pa temperaturen, dels ved
lysstyrkens og daglaengdens biologiske indflydelse utvivlsomt en ma-
kroklimatisk faktor af rang, men vor viden pa dette felt er endnu sa
ringe, at dette forhold kun lige skal berores. Det er takket vaere lyset
og dets forhold ingenlunde givet, ja snarere usandsynligt, at en
plante fra en tropisk bjergegn med nedber og temperaturforhold
som vore vil kunne trives vel hos os, lige sa lidt som vore plantearter
vil vaere konkurrencedygtige pa det pageldende sted. Til karakteri-
sering af de makroklimatiske omrader anvender man derfor tem-
peraturen og nedboren, oftest udtrykt ved méinedsgennemsnittenes
variation ret rundt. Disse tal kan presenteres enten i tabelform eller
som kurver; hvis kurverne tegnes pa den maéade, at nedberstallene
afsettes i cm langs ordinataxen, og de samme tal gelder som celsius-
grader for temperaturkurverne, mens manederne afsattes pa abcisse-
axen, vil man kunne f& et meget klart billede af disse to vigtige fak-
torers variation. Hvis man yderligere, som RauNkiZR har foreslaet
det, tegner nedberskurven punkteret, temperaturkurven fuldt op-
trukket og begynder pa abcisseaxen med april for den nordlige og
oktober for den sydlige halvkugles vedkommende, far man, hvad
Raunkizr har kaldt en hydrotermfigur, der giver et overordentlig
klart billede af vaekstbetingelser i henhold til disse to klimafaktorers
variation pa det pageldende sted. Nogle eksempler pa hydroterm-
figurer vil belyse dette.

EKSEMPLER PA HYDROTERMFIGURER

ars-

arsgennem- nedbor klimatype
nr. sted og land breddegr. snitstem.iC. icm bevoksning
1 Upernavik, Grenland 72%° n. br. =8,7° 23,3 tort arktisk, ingen treevekst
2 Fairbanks, Alaska 65° n.br. +3,5° 29,3 nordligt tempereret, néle-

skov pa beskyttede steder

3 Helsingfors, Finland 60%° n.br. +4,2° 63,5 tempereret zones nale-

skovsbelte
4 Boserup, Sjelland, 55§° n. br. +7,4° 53,9 tempereret zones lov-
Danmark skovsbalte
5 Bergen, Norge 60:}" n. br. +7,1° 186,5 tempereret zones nale-
skovsbalte

(NB vestkyst-regnskov)
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arsgennem- nedber klimatype
nr. sted og land breddegr. snitstem.iC. icm bevoksning
6  Queen Charlotte Island, 54° n.br. +8,0° 127,83 tempereret zones néle-
B.C. skovsbalte
7  Quinault, Olympic, 47-.5;° n.br. +10,2° 310,5 nordlig tempereret regn-
Peninsula, Washington skov (vestkyst)
8 Valdivia, Chile 40° s.br. +11,7°  263,0 sydlig tempereret regnskov
(vestkyst)
9  Algier 36§°n. br. +20,6° 79,1 subtropisk vinterregns-
klima, maki (chaparelle)
10 Pasadena, Californien 34° n.br. +16,5° 46,0 subtropisk vinterregns-
klima, maki (chaparelle)
11 Eureka, 40*’1‘-° n.br. +10,9° 99,1 tage, Sequoia sempervirens-
N.W. Californien skov
12 New Haven, 41§-° n. br. +9,9° 116,6 tempereret lovskovs-
Connecticut klima
13 Nagasaki, Japan 328°n.br. +15,2° 186,7 subtropisk regnskov
14 Jacksonville, 3%0 n.br. +20,7° 128,2 subtropisk sumpskov
N.Florida (f. eks. Taxodium)
15 Miami, S.-Florida 25§° n.br. +24,0° 151,6 nesten tropisk klima med
tilleb til regnskov
16 Keelung, N.@.-Formosa 25° n.br. +21,7° 358,0 (naesten) tropisk regnskov
17 Tainan, S.V.-Formosa 23° n.br. +23,1° tropisk savanne
18 Allahabad, 25%° n.br. +25,2° 112,0 tropisk savanne
N.-Forindien
19 Singapore 1° n.br. +26,9° 239,0 tropisk regnskov
20 Ostkysten af Sumatra 0° - +26,5° 329,5 typisk tropisk regnskov
(&kvator)
21 Batavia, N.V.-Java 3,0° s.br. +25,9° 179,5 graensen mellem trope-
skoven og savannen
22  Timbuktu, 16§° n.br. +31,5° 24,5 tropisk erken

Fransk Vestafrika
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M. Vanr, som ogsd i hej grad ved sine vegetationsgeografiske stu-
dier brugte nedbors- + temperaturkurver, har til dragning af gren-
ser (biochorer) mellem de klimatiske, plantegeografiske zoner op-
stillet en ligning: w = a -~ be, hvor w er gennemsnitstemperaturen
for den varmeste méned, ¢ gennemsnitstemperaturen for den kol-
deste maned, mens a og b er konstanter for den pagaldende graense.
Disse konstanter bestemmes pa folgende made; langs den pageldende
vegetations eller plantearts greense skalfer man sig gennemsnits-
temperaturerne for den koldeste og den varmeste maned for en
raekke stationer; dernaest udregner man differensgennemsnittet for
stationernes varmeste maned (Dw) og differensgennemsnittet for de
koldeste méneder (Dc); ]]))—2 = b; a findes sa ved at indsaxtte w, ¢ og
b i ligningen; er stationerne valgt langs en significant graense, vil man
fa samme veerdi for a ved alle stationerne. VanrL har hestemt néle-
lovskovsgraensen i den nordlige tempererede zone ved w = 16,2 —
0,3 ¢ og 4% méaned over 10° samt 155 dage over 8°, greensen mellem
tempereret og subtropisk zone ved w = 31,8 - 1,5 ¢, og gransen
mellem subtropisk og tropisk zone ved koldeste méned ca. 15°
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(14°-16°). Noget enklerc er en anden af VAHL — in usum delphini —
givet zoneinddeling: Tropezonen med koldeste maned gennemsnit-
lig over +14° C til +16° C, aldrig frost; de subtropiske zoner med
varmeste maned +20° C tit over +35° C (pa den sydlige halvkugle,
hvor der hersker pafaldende milde vintre, kan varmeste maned ga
helt ned til +18° C), koldeste maned mellem +5° C og +15° C,
nattefrost og sjeldnere degnfrost indtreeffer, men er altid kortvarig.
Mange andre forskere har forsegt sig med biologisk, klimatiske
graensebestemmelser, men jeg skal ikke her komme ind derpa.

Nedber og temperatur er som allerede fremhavet pa ingen made
—trods deres umiskendelige, store, udslaggivende virkning—alene om
at bestemme planternes forckomst og trivsel. Lyskéarene er, som
nevnt, utvivlsomt af stor betydning, men vor viden er endnu for
fragmentarisk til her at g nsermere ind pa dem. Den relative luft-
fugtighed er kort omtalt ovenfor, her skal blot peges pa, at nogle
planter, f.eks. orken- og steppeplanter gennemgaende aldeles ikke
kan tale for hej luftfugtighed, mens mange skovplanter, speciel.
indenfor regnskovsomriaderne, krever meget hgj luftfugtighedt
Naevnes her skal ogsa Picea sitchensis, der er luftfugtighedsyndende,
saledes at forstd at de fleste steder i Danmark er der rigeligt med
luftfugtighed til den, men mange herhjemme har kun heftet sig ved
fugtigheden og derfor plantet den p& vad bund eller mosebund,
hvor den ingenlunde har det godt, da den er meget folsom overfor
senfrost og nattefrost, som den pa ingen méade er vant til fra sin
hjemstavn (sml. hydrometerfigur 6). Specielt tigeyndende, maske
krevende er f.eks. Redwood, Sequoia sempervirens og Kanarisk Fyr,
Pinus canariensis; denne sidste vokser. i bjergenes tage- eller skyv-
baeltezone, hvor den si at sige vander sig selv derved, at vand-
drabernc samles pa nalene og derfra drypper ned pa jorden, der
neesten altid er rigeligt fugtig under denne art (greedende trae), mens
den kan vare ganske tor pa andre steder.

De cdafiske faktorer er af fundamental betydning for plante-
arternes og plantesamfundenes fordeling. Mange steder ved greensen
mellem regnskoven og junglen og savannen, og et godt stykke ind i
disse omrader, finder man regnskoven repraesenteret som galleriskov
langs de fugtige dalstrog og flodlebene. Den mineralske jordbunds
natur, der kan betinge stor variation i forvitringsprodukternes ind-
hold af de forskellige for planterne betydningsfulde neeringsstoffer,
cr ogsd i hej grad bade arts- og samfundfordelende. Hertil kommer
s nedbrydningen af alt det organiske affaldsmateriale, som produ-
ceres i ethvert biologisk samfund. Denne nedbrydning, der er bade
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klimatisk og edafisk bestemt, er-af enorm betydning for de forskellige
stoffers tilbagevenden i kredslebet, og dermed bade for vegetationens
fortsatte bestden og for successionen og den eventuelle klimax-
vegetations etableren sig.

Jordbundstyperne muld og mor, der spiller en sa overveeldende
rolle under vore temperatur- og nedbersforhold, er af underordnet
betydning i subtroperne og troperne, hvor den hurtigere og oftest
fuldsteendige omsaetning af det organiske materiale ikke giver anled-
ning til andet end tilleb til podsoleringsfeenomener, som jo er af-
gorende for spillet mellem muldbund og morbund. De i subtroper
og troper forekommende jordbundstyper, falder navnlig ind under,
hvad man med et felles ord kalder laterit, et navn, der oprindelig
blev givet til golde, bjergagtige, Fe,O5 og Al,O5 (sesquioxid-)-rige
lerjorder, som i Indien anvendtes til bygningssten (later = mursten).

Det for planterne tilgengelige, neeringsgivende ovre jordlag
(»madjorden«) er i polaregnene, hajfjeldet og i terke-orkener af,
hvad man kalder skeletagtig karakter, d.v.s. bestdende af selve det
geologiske grundlag og dettes forvitringsprodukter, hvori hverken
udvaskning eller omsattelse af organiske stoffer indgar. I troperne
og en veesentlig del af troperne er madjorden, foruden de organiske
omdannelsesprodukter, rig pa sesquioxider, mens subarktiske, sub-
montane, visse subtropiske og navnlig neesten alle de tempererede
klimaters jorders madlag er mere eller mindre udvasket for sesqui-
oxiderne, iser Fe,0, der s ved typisk podsolering er udfaeldet rad-
sands- eller al-lag. De tempererede klimaomraders og de tilgreensende
zoners madjorder er ret rige pa kisel- og aluminiumforbindelser og
benzvnes som siallitiske, mens tropernes og subtropernes laterit-
jorder kaldes ferrallitiske.

Ved siden af den rolle, som selve det geologiske ramateriale
spiller for jordbundens (madjordens sammensztning og veerdi), er
klimaet af udpreget udslaggivende virkning pa de faktorer (ud-
vaskning og mikrobiologisk omsatning) som er af betydning for
jordsmonnets sammensatning og struktur.

Vedfojede skema giver hovedtreekkene i jordbundstypernes topo-
grafiske fordeling i et teoretisk fastland med oceanet til venstre (mod
vest) og de fremherskende vinde derfra. Det ma endelig ikke tages
for mere end en orienterende oversigt. Redjord er en lateritisk type,
der er udpreget i subtropiske egne med udpraeget tortid. Sklerofyl
skov vokser iser i subtroperne og er alt efter karene etableret som
skov af mest stedsegronne treeer med leederagtige blade eller som
maki (chaperelle eller charral). Til de navnte jordbundstyper
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kommer, iszr i de nedborsrigeste egne og af sterst udstraekning i de
koligere klimater, grundvandsjorder, gley-jorder (glei-jorder), hvor
grundvandet og dets skiften pavirker udludning, udfeldning og om-
setning; disse typer gar fra dybtliggende gleisering over gleisering
nezr overfladen gradvis over i engjorder, moser og sumpe. De skal
ikke omtales nermere her.

En skematiseret oversigt over hovedjordbundstyperne kan ogsa
opstilles som folger:

Tropisk regnskov............. humusrig laterit — podsoleret laterit
— lateritisk podsol med aldannelse.

Tropisk monsunskov......... udludet laterit.

Tropisk savanneskov......... udludet laterit — heerdnende laterit.

Tropisk savanne............. herdet radjord, egentlig laterit.

Tropisk erken............... laterit — terkeskeletjord.

Subtropisk erken............. torkeskeletjord til redjord.

Subtropisk steppe............ radjord.

Subtropisk sklerofylskovogmaki kornet, mork redjord.

Subtropisk regnskov.......... moerk — podsoleret rodjord.

Tempereret regnskov.......... podsoleret redjord — podsoleret
brunjord.

Tempereret steppeskov........ kornet sortjord.

Tempereret steppe (prairie). ... sortjord (tjernosem).

Tempereret lovskov........... podsoleret brunjord (muld) — mild
podsol (mor).

Tempereret naleskov.......... mild podsol — seig podsol.

Som tidligere naevnt er tropeurskoven specielt regnskoven karak-
teriseret ved at have et meget stort minimeareal p.g.a. de mange
arter og disses spredte forekomst, WarmING anforer saledes fra Lagoa
Santa i Brasilien ca. 400 forskellige traearter indenfor et ret ensartet
urskovsomrade pa omtrent 400 km2. I Brasilien, hvor sma urskovs-
arealer pa en ha eller deromkring skoves i tortiden og afbrendes
umiddelbart inden regntiden for at anvendes til agerbrug, far man
et steerkt opslag af urskovens traecer. WarMING undersogte 6 sadanne
»nderrubadas«, der gennemsnitlig rummede 108 opspirende tre-
individer fordelt pa gennemsnitlig 50 arter. Dette stemmer godt
overens med, at Biiscex fra Kamerun angiver 60 til 80 traarter pa
en halv ha; det er jo kun de hurtigste blandt pionererne, der kan né
at komme op pa sddan et mishandlet og dyrket areal. Det ma fremga



58 DANSK DENDROLOGISK ARSSKRIFT II 1

af det sagte, at det er en temmelig hablos opgave at begynde at skildre
troperegnskoven og monsunskoven (regntidsskoven) i detailler, men
nogle enkelte treek skal dog fremhaves.

Den typiske troperegnskov er stedsegrom, dog har mange af
arterne et markeret logvfald og et ligesd markeret og ofte farvestralende
lovspring; ofte er de heojeste traeer helt nggne i den torreste tid, mens
naeste lag med de sammensluttede kroner oftest udgores af stedse-
gronne arter. Derunder kommer sa palmer, og for det meste kun
buske og urter i de tilfeeldige lysninger i det usandsynlig teette kron-
tag, der over store streekninger naesten helt lukker dagens lys ude.
Sddanne steder kan ingen fotoautotrofe planter vokse, men sapro-
fyter og navnlig parasitter, som optreeder som rodsnyltere, kan der
vaere mange af, ofte af yderst fantastisk udseende, men selv disse
kraever sid meget luft, at de bestovende faktorer, iszer insekter og
flyvende hunde kan finde vej til dem. Foruden de skildrede lag i
skoven findes et utal af lianer, som slynger sig pa kryds og tveers ofte
vderligere komplicerende ved deres mange stotte- og reservergdder,
og hvor lysforholdene tillader det, er treeerne tet besat med epifyter,
blandt hvilke Bromeliaceae og Orchideae udger en vaesentlig bestand-
del, i Sydamerika tillige Cactaceae (Rhipsalis iser), samt overalt i
verdens tropiske regnskove, ja i alle regnskove overhovedet, en tyk
filt af mosser, som til dels ogsa i overdadighed haenger ned fra grene
og stammer. Stammerne er gennemgaende hoje og slanke, ofte forst
med grene i 50 m hojde, mange af traeerne, f.eks. de talrige figen-
(Ficus-) arter har utallige stotterodder, som danner falske stammer.
Andre treer f.cks. ogsd Ficus-arter har et maegtigt system af hgje,
braedtformede redder ved stammens grund. Adskillige af arterne
blandt regnskovens traeer har ikke typisk arringsdannelse, og alders-
bestemmelse af sddanne stammer er meget vanskelig for ikke at sige
umulig; de udpreget lovieldende viser dog som regel en tydelig cller
ret tydelig zonering eller virkelig arringsdannelse i veddet. Kun ret
fa af troperegnskovens utallige treeer har teknisk betydning som
temmer- og treeindustri-planter. Naevnes skal dog Swietenia- (Ma-
hogni-) arterne, Cedrela odorata (Cigarkassetraeet), Guaiacum officinale
(Pokkenholt) og Diospyros- (Ibenholt-) arter. Men pa andre mader
vigtige treeer sdsom: Haematoxylon (Blatrae) og mange forskellige
gummi-, harpix-, lak- og kautsjukleverende traeer er at finde her.
Vigtigst blandt disse, den tropiske regnskovs kautsjuk-treeer er uden
tvivl Paragummitraeet, Hevea brasiliensis, der nu dyrkes i troperne
verden over, ogsa udenfor de egentlige regnskovszoner. Hvor bunden
bliver steerkt podsoliseret eller ligefrem podsol synker treerigdommen
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steerkt, alle de arter — og det er de fleste — der har dyvbtgaende rod-
system ( Hevea er en af dem), kan ikke lykkes her.

Den tropiske monsunskov ogsa kaldet den tropiske regnskov,
som navnlig far sit praeg af den mere eller mindre velmarkerede
tortid, og hvis jordbund er kort omtalt tidligere, hersker overalt i den
ensvarme tropezone, hvor en udpraeget regntid og en ikke for skrap
tortid ger sig geldende. I de egentlige monsunegne hersker den ofte
helt ud til kysterne og udenfor de altfor fugtige dalstrag og flodlejer,
mens regnskoven kommer leengere inde, hvor landet hever sig og
hvor nedberen fra den opadstrygende vind, som afkgles, bliver mere
stabil. Monsunskoven er fattigere pa arter end regnskoven, men dog
maélt med vore forhold utrolig rig. Den er noget mere fremkommelig,
og lianer og epifyter er nok til stede i varierende meengde, men
vaever den slet ikke sammen til et uigennemtrengeligt vildnis. Her
vokser adskillige veerdifulde temmertraeer blandt hvilke vel Teak
(Tectona grandis og maske andre arter) er det fornemste. Denne
skov er gennemgaende lovfeldende, den rummer et ret stort antal
buske og slet ikke s& fa urter, som dog ingenlunde danner et sammen-
hengende skovbundsteppe. Mod fugtigere klimatiske eller edafiske
forhold gar den jeevnt over i regnskoven, og mod mere alvorlig tortid
gar den over i savanneskoven og denne igen, nar terken bliver lang
og hard over i parkagtig savanne til naesten ren graessavanne. For-
uden det rent klimatiske, der jo ogsd har indflydelse pa jordbunden
og dennes omsaetnings- og udludningsforhold, spiller utvivlsomt til
en vis grad — som allerede tidligere berort — mennesket, graessende
hjorder og brande en ikke ringe rolle. Kulturforanstaltninger vil
sikkert i mange tilfeelde her kunne skabe skove — og dermed jord-
bundsforbedring — over store dele af disse streekninger, men det vil
kreeve arbejde og en stor skonomisk indsats, undtagen i de udprae-
gede graenseomrader, hvor sandsynligvis blot beskyttende foran-
staltninger vil kunne f& landet til »at springe i skov«. Bambus-arter
spiller ogsa 1 disse omrader ofte en stor rolle og er jo, i mange hen-
seender verdifulde planter.

Af den subtropiske zones skovomrader skal forst og fremmest
nevnes den subtropiske regnskov, der hersker, hvor sommerens
nedber holder, i hvert fald nogenlunde trit med denne arstids tem-
peraturstigning. Den er ret artsrig, har en del, til mange epifyter,
nogle lianer, og er sammensat af dels lovfeldende, dels stedsegronne
arter; disse sidste udgeres iser af forskellige naletraer, der vel tal-
meessigt ofte udger en underordnet bestanddel, men i den bladlese
tid i hoj grad praeger aspektet. Mange veerdifulde traeer forekommer
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her, og de viser naxsten alle tvdelig arringsdannelse i veddet. Hen-
synsles hugst kan her gere nasten ubodelig skade og kan give an-
ledning til soil-erosion i den helt store stil; her og i de ugunstigere
klimaters skovomréder kan kyndig, forstlig behandling om ikke
rdde bod pa skete skader, si dog forebygge sadanne i fremtiden.

Omtales skal ogsa den subtropiske zones sklerofylskove (leder-
lovsskove), der gennemgdende er stedsegronne, ret artsfattige (sam-
menlignet med de foregdende) og knyttet isaer til subtropernes vinter-
regnsomrader med tor og varm sommer og i det vaesentlige frostfri
vinter. Middelhavslandenes Ege- og Kastanieskove kan tages som
type her, gdende over i maki pa de magrere, ofte lige siden oldtiden
kulturheergede egne. Soil-erosion er her en frygtigt ] urende fare og
fornuftige, forstlige indgreb pakravede. Meget vil kunne rettes op
endnu i disse omrader, hvor eftervinteren er den vigtigste gro- og
grodetid.

Det har i folge sagens natur kun kunnet vere yderst fragmentarisk,
hvad jeg har veret i stand til at meddele om de ovenfor navnte — i
virkeligheden umadelige og uméadeligt rige skovomrader, men jeg kan
ikke slutte uden at pege pa en biologisk, omend skematisk méade til
at karakterisere plantesamfund, ogsa dem, som jeg er gact hen over
med sa let en harefod. Metoden er udarbejdet af den canadiske
plantegeograf og plantesociolog PIERRE DANseREAU, der som grund-
lag har bygget pa RaunkizRr’s og KUcHLER’s arbejder, men virkelig
har haft evne til at konstruere et anvendeligt og til vegetations-
beskrivelse samt ved succession-undersogelser meget nyttigt og illu-
strerende system. Det gir ud pa ved symboler og bogstaver at karak-
terisere planter i et samfund og deres relative hyppighed i dette.
Nedenstdende oversigt, som er taget fra DANSEREAU’s arbejde: De-
seription and recording of vegetation upon a structural basis, Eco-
logy, 32, 1951, p. 172-229.

1. Livsform 2. Storrelse
T Q trae t hoej T: mindst 25 m
F Q busk F: 2-8 m
H </ urt H: mindst 2 m
M _. mos m middel T: 10-25 m
v 0 5
E XSX epifyt F, H.‘O,J 2 m
F M: mindst 10 cm
L - lian

1 lav T: 8-10 cm
F, H: hejst 50 cm
M: hajst 10 cm
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3. Funklion 5. Bladstruktur
d H lovfeldende f % hindeagtig
s ||| halvstedsegren z [] tyndt
e HEE stedsegron X . leederagtig
j @ stedsegron-sukkulent k i'  sukkulent eller svampet
eller stedsegren-bladles
4. Bladform og storrelse 6. Optreden i samfundet
n __ ndleller torn b sjwxlden eller meget sparsom
g O graesagtig i afbrudt
a <> middel eller 11 ¢ p i tuer eller grupper
h £y bred ¢ sammenhangende
v v sammensat
q O thallus

Eksempel: En dansk Boegeskov med indblandet Redgran, Ar, og Ask. Vedbend som
lian og pa& skovbunden Kristtorn, Bingelurt, Hvid Anemone, Guldstjerne,
Vorterod og Skov-Jomfruhér.
Fagetum silvaticae.

o) (o)) (V) (olE

\%
L AVAVAVA'AVAYATAY,

Ttdaze Bog Hmdvze Hvid Anemone
Ttenxb  Gran Hmdazi Bingelurt
Ttdhzb Ar Ttdazce (enhvxb) Hleaxi Vedbend Hmdvze (lexi) (ghb)
Ttdvzb Ask Hldgzb Guldstjerne
Lmeaxb Vedbend Hldhzb Vorterod
Fteaxb  Kristtorn Mlenxp Skov-Jomfruhér

Side 216 i Dansereau’s afhandling er afbildet: Tropisk regnskov (Brasilien), sub-
tropisk regnskov (New South Wales) og Monsunskov (Burma).



Systematisk botanik og dendrologi

Indleg til Den kongelige Veteriner- og Landbohejskoles Jubileeumsskrift 1958,
side 127

De to afdelinger for systematisk botanik og dendrologi har til huse i
ostflojen p& 2. sal i bygningen pa Rolighedsvej. De har her — bortset
fra pladsmangel og adskillige andre mangler — rig lejlighed til et
veerdifuldt samarbejde med de andre beslegtede botanisk-biologiske
grundvidenskabs-afdelinger og jordbrugs-afdelinger, som findes i
samme bygning.

Det undervisningsomrade, der herer under Afdeling for systema-
tisk Botanik, er: 1. planternes formleere og slegtskabslere for alle
Hajskolens studieretninger (elementeer botanik), 2. landbrugsbotanik,
3. veterinarbotanik, 4. botanik for landinspektorer, 5. havebrugs-
botanik og 6. forstbotanik. Nar engang den laenge dreftede nye
studieordning kan blive gennemfort, vil botanik helt bortfalde for
de mejeribrugsstuderendes vedkommende, og blandt Veteriner-
afdelingens leerere har der engang imellem veeret flertal for at af-
skaffe botanik ved dyrlegestudiet. _

Dendrologisk Afdeling er et ret nyt skud pa Afdelingen for sy-
stematisk Botanik, udsprunget af dennes arbejde. Den kan imidlertid
sammenlignes med et ufodt — omend fuldbéret — foster, for sa vidt
som den endnu befinder sig i moders liv, d.v.s. har et lille, sneevert
rum indenfor moderafdelingens sterkt spsendte rammer. Dendro-
logisk Afdelings arbejdsomrade er dels forskning af vedplanter, dels
bestemmelse og revision af plantebestanden i Hegjskolens to haver
og to arboreter.

Af begivenheder i de ar, der er giet siden Hgjskolens 50-ars
jubileeum i 1908, er blandt de storste for Afdeling for systematisk
Botanik dens flytning fra 2 rum (gulvflade 71 m?) i den gamle
hovedbygning pa Biilowsvej til dens nuverende lokaler, 10 rum -+
en lang, bred gang og en drivhusaltan (368 m?); smlgn. ogsa figuren.
Men den trinvise foragelse af afdelingens personale, som har fundet
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AFDELINGEN FOR SYSTEMATISK BOTANIK
Grafisk fremstilling af udviklingen 1908358 (se teksten)

sted siden midten af 40erne, er ogsa af meget stor betydning, ikke
mindst derved, at den ved flytningen i 1925 opnéede rigelighed af
plads, nu er svundet ind til en udtalt pladsmangel og utilfreds-
stillende arbejdsforhold savel for personalet selv som for de stu-
derende, der skal benytte afdelingens samlinger.

Den vedfojede grafiske fremstilling viser nogle trek i afdelingens
udvikling fra 1908 til 1958. Overst t. v. sammenligning af afdelingens
gulvareal for og efter flytningen (1925), som er markeret ved en lod-
ret streg. A, professorer: O. G. PETERSEN, C. H. OSTENFELD, A.
MenTz, K. GrRAM, Th. SGRENSEN 0og V. MIKKELSEN. A, amanuenser
(eller videnskabelige assistenter, sivel fastansatte som honorar-
lonnede); herunder betyder fintprikket areal, at amanuensen uden
vederlag har holdt ca. halvdelen af foreleesningerne, men ikke
eksamineret. Groftprikket areal betyder, at amanuensen mod et
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beskedent vederlag har afholdt ca. halvdelen af foreleesningerne og
cksamineret i nogle af de pageldende discipliner. Felt med afbrudte
streger betyder, at amanuensen var selvstendig lektor i fagene land-
brugsbotanik, veterineerbotanik og botanik for landinspektorer. A,
afdelingens samlede personale, altsd inklusive betjent og kontor-
damer. A, den stiplede kurve, dendrologen, hvis afdcling har et af
afdelingens rum og benytter dens tekniske personale. B er antallet af
ckskursionsdage pr. semester. C er det gennemsnitlige, ugentlige
timetal i undervisningstiden.

Aindringer 1 personale, ekskursionsdage og timetal er givet for
begyndeclsen af det ar, hvori endringen er sket. IEnkelte smé varia-
lioner i timetal og ekskursionsdage er der ikke gjort rede for. Men
den grafiske fremstilling giver ikke et udtemmende billede af per-
sonernes virke og afdelingens liv i det hele taget. I det folgende er det
forsegt at seette lidt kad pa figurens skelet.

Otro GEORG PETERSEN, der blev professor 1903 efter i 10 ar at
have veret lektor i afdelingens fag, var her ganske utvivlsomt den
rette mand pa den rette post. Han ydede indenfor alle fagene og
specielt pa forstbotanikkens og dendrologiens omriade en betydelig
indsats. Han har i sin udmarkede bog » Traeer og Buske«, som kom
i 1916, med det lune, som var en vasentlig del af hans natur, i for-
ordet givet en karakteristik af sig selv: »Forfatteren til denne Bog er
ikke Dendrolog. Denne Udtalelse forrest i Fortalen til en Dendrologi
kunde synes noget beteenkelig; men Sagen har sin Rigtighed. For at
kunne kaldes Dendrolog kreeves der et ganske andet, mere ind-
gaaende Kendskab til Frilands-Traevaksten end Forf. er i Besiddelse
af ... Der kraves m.a.0. mange Aars Fortrolighed med Tree-
veeksten og, jeg kunde gerne sige, en vis Forkerlighed for denne,
saa at han i Vedplanterne ser nogle helt andre og bedre Vascner end
i Urterne. Det er ikke Forf.s Standpunkt.«

Ikke desto mindre var hans arbejde her pd Hgjskolen praget af
hans store karlighed til dendrologien og forstbotanikken, og bortset
fra nogle afhandlinger, der var nasten afsluttet, for han kom herud,
en laerebog i systematisk botanik, nogle nekrologer, biografier og
anmeldelser og en enkelt lille afhandling om graesser, er de 40 publi-
kationer, han udsendte i de 25 ar, han virkede ved Hgjskolen, af
rent dendrologisk eller forstbotanisk indbold. Hans »IForstbotanike,
som kom i 1908 (2. udg. 1920), er en meget verdifuld, bade seor-
preget og indholdsrig bog.

I O. G. PETERSEN’s tid var mag. scient. Eixnar LArsEN assistent
ved de botaniske fag, d.v.s. feelles for 3 afdelinger (syst. bot., plante-
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fysiologi og plantepatologi), men gled efterhdnden mere og mere
over til kun at varetage opgaverne indenfor Afdelingen for syste-
matisk Botanik. Magister LARSEN fortsatte som afdelingens assistent
(fra 1931 amanuensis) til 1943, d.v.s. til 38 ar efter hans anszttelse.
Han holdt alle foreleesningsreekkerne under professor MENTZ’S syg-
domsperioder og overtog ca. halvdelen af undervisningen uden
_ vederlag, da jeg fik Hejskolen overtalt til at tro p4, at jeg ikke kunne
overkomme alle de mange forelaesninger.

Einar LArseN var en meget flittig, omhyggelig og elskelig mand.
Hans elskelighed og en ikke ringe lighed med THORVALDSEN’S
Kristus gav anledning til, at de studerende mand og mand imellem
kaldte ham Reserve-Jesus. Han havde glaedet sig til at holde 40-ars
jubileeum ved Hegjskolen, men hans hustrus ded, besattelsens
uhygge og ikke mindst undertegnede som ny kost p& afdelingen be-
virkede, at han segte sin afsked, da han fyldte 65 ar. Maske var der
ogsa ved det arbejde, han patog sig med at holde temmelig mange
foreleesninger, lagt for stor en byrde pa hans skuldre.

Da O. G. PETERSEN, 71 ar gammel, i 1918 sogte og fik sin afsked,
blev inspekter ved Universitetets botaniske Museum, dr. phil. Carr
EmiL HANSEN-OSTENFELD hans efterfolger ved afdelingen. C. H.
OsTENFELD var en alsidig botaniker med speciel interesse indenfor
floristik, vegetationsbeskrivelser og diatomeer. Hans arbejde ved
Hojskolen fik ham til at beskeftige sig med de danske traers og
buskes systematik og udbredelse. Det resulterede i 2 afhandlinger,
»Vore Alme-Arter« (1918) og »Vore Linde-Arter« (1920). I 1922 ud-
kom hans lerebog i botanik, »Grundrids til den systematiske Bo-
tanik med seerligt Hensyn til Landbrugets Planter«, der blev leerebog
i elementer botanik for alle studieretninger ved Hgjskolen. Som ud-
sprunget af hans kun 5-arige lerertid her betragter jeg ogsa de 2
betvdelige afhandlinger om slegten Leerk, som han skrev sammen
med nuverende arboretforstander, dr. agro. C. SYrRacH LARSEN. De
blev publiceret i 1930, aret for hans ded.

OSTENFELD var meget interesseret i den forestiende flytning af
afdelingen og udarbejdede sammen med Hgjskolens davarende
overgartner, V.J. ANDERSEN, en detailleret og meget omhyggelig
gennemtenkt plan for et studiekvarter i haven pa Rolighedsvej.
Planen omfattede et stort, systematisk ordnet afsnit, en fyldig samling
af treeer og buske, der treeffes i danske skove og krat, en stor gruppe
specielle planter for veterinarstuderende og forskellige biologiske
kvarterer. Det var OSTENFELD’s mening, at de naevnte partier skulle
bestyres af Afdelingen for systematisk Botanik. Imidlertid segte og

5
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fik OsTENFELD professoratet i botanik ved Universitetet, inden flyt-
ningen fandt sted, og inden sagen var endelig ordnet. Heojskolens
haver fik en ny bestyrer, der patog sig den fulde ledelse. En vasent-
lig del af OsTENFELD’s plan blev fulgt, men vedplante-samlingen
blev stroget, og vor afdeling fik si godt som ingen indflydelse pa den
fremtidige drift. Ferst i 1957 er det kommet sa vidt, at afdelingen har
mulighed for helt at gennemfore OSTENFELD’S 0g ANDERSEN’s plan
efter dens princip, men naturligvis noget modificeret med hensyn til
selve plantebestanden, der skal veere i overenstemmelse med de
krav, der til enhver tid stilles til de studerende i de forste 3 (ved en
ny studieplan méaske 4) semestre.

Det morede ikke OSTENFELD at holde foreleesninger (det var ofte
merkbart for de studerende), og fra min assistenttid ved Universi-
tetet i hans sidste ar véd jeg, at — som han sagde — »den uhyrlige
foreleesningsbyrde ved Landbohgjskolen« var en medvirkende arsag
til, at han segte stillingen ved Universitetet.

Efter OsTENFELD rykkede dr. phil. Avcust MENTZ fra Hede-
selskabets moseafdeling ind som professor her. Ham morede det at
holde forelesninger, og de studerende ned dem, lerte af dem og
morede sig ogsa ofte over hans mange vittige og rammende side-
bemeerkninger. MENTZ lagde et stort arbejde i sine forelaesninger og
udarbejdede omhyggelige manuskripter til dem. Han udsendte en ny
udgave af OSTENFELD’S »Grundrids«, og referater af hans forelses-
ninger over havebrugsbotanik blev udgivet af De studerendes Rad.
Botanik for de veterinserstuderende havde fort en noget omflakkende
tilveerelse og var en tid blevet foreleest af professoren i plantefysiologi,
Fr. WEIs; men nu overtog MENTZ veterinzrerne igen og lod dem
forst folge den almindelige gennemgang af den morfologiske og
systematiske botanik. Det var en uheldig ordning, og der blev op-
rettet en seerskilt foreleesningsreekke over veterinserbotanik, som snart
resulterede i udgivelsen af en leerebog i dette fag (»Veterinarplanter«
1935). Ved siden af en meengde andre arbejder udgav MENTZ i sin
funktionstid ved Hejskolen et nyt og meget omarbejdet oplag af sin
fortreeffelige bog »Danske Graesser og andre greesagtige Planter«
(1. udg. 1902, 2. udg. 1935). Den og de 2 vaerker om nytteplanter,
hvori han vel nok var primus motor (»Planteverdenen i Menneskets
Tjeneste« sammen med C. H. OSTENFELD og »Nytteplanter« sammen
med HsaLMar JENSEN og K. GRaMm), har veeret af stor betydning for
mange studerende.

Allerede O. G. PETERSEN foretog mange bestemmelser og revi-
sioner af havens og forsthavens vedplanter. I OSTENFELD’s og
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MexNTtz’s tid fortsattes dette arbejde og kom efterhinden ogsa i sti-
gende grad til at omfatte urterne i haven og vaeksthusenes planter.
Da Hojskolens Arboret i Hersholm blev oprettet i 1937, var det
klart, at det ville oge bestemmelsesarbejdet veesentligt for afdelingen,
efterhdnden som traeerne og buskene fremskatfedes og voksede til.
Professor MENTZ havde i sine sidste ar ved Heojskolen veeret med til
at fi gennemfort, at ogsa landinspektorerne skulle have sarlige fore-
leesninger i botanik, da det i lengden var ganske uholdbart, at de
skulle folge den elementere gennemgang af botanikken plus fore-
leesningerne over landbrugsbotanik.

Der var saledes lagt op til endnu mere arbejde for efterfolgeren,
og da MENTZ sogte sin afsked i den lovbefalede alder, meldte der sig
som ansegger kun én botaniker, undertegnede. Da det ikke kunnc
siges, at jeg var absolut ukvalificeret, fik jeg stillingen og tiltradte i
begyndelsen af 1938.

Min periode ved afdelingen cr karakteriseret ved store forskyd-
ninger, som kan ses af det ledsagende diagram. Allerede MenTZ
havde foroget timetallet steerkt, dels ved forelesningerne over vete-
ringerbotanik, dels ved en udbygning af det store fag havebrugs-
botanik; den lille forogelse, som jeg i forste omgang bragte, skyldes
dels botanik for landinspektorer, dels gvelser (udenfor den egentlige
undervisningsplan) for de landbrugsstuderende. Bide OSTENFELD
og MENTz havde oget ckskursionernes antal, men jeg folte, at den
katederbotanik, jeg cvnede at give, i meget hej grad treengte til
supplering i naturens egen skole. Ekskursionernes antal steg derfor
steerkt, og mine kolleger ved afdelingen har senere ydet deres i
samme retning. Pa lerebogernes omrade har jeg kun preesteret nogle
nye udgaver af MENTz’s forelaesninger over havebrugsbotanik, og
jeg skylder endnu Hojskolen at skrive bade en havebrugsbotanik og
en forstbotanik, si meget mere som larernes antal og det viden-
skabelige personales antal er blevet fordoblet, eller steget fra 2 til 5,
hvis dendrologen medregnes, hvilket vil vere korrekt, da hans af-
deling og foregelsen af laererstaben har aflastet mig for meget arbejde.

I 1941 overtog magister LARSEN, med Hgjskolens billigelse og
uden honorar, en vesentlig del af mine timer, men det blev snart for
meget for ham (se ogsa ovenfor), og 1943 overtog jeg igen hele
undervisningen.

Da dr. phil. THORVALD S@RENSEN i 1944 blev videnskabelig assi-
stent, gennemfortes en for mig gunstigere ordning, idet han fik et
honorar for arbejdet og efterhinden (fuldtud, da han blev lektor i
1948) ogsa overtog eksaminationerne i de fag, han laeste over. Den

5*
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meget store forogelse af timetallet fra 1944 skyldes navnlig en fuld-
steendig udnyttelse af undervisningstiden, der nu var blevet mulig;
men ogsd en udvidelse af praktiske gvelser i botanik, som de stu-
derende var meget glade for. Lektor SORENSEN underviste i elemen-
teer botanik for alle holdene og i specialfagene: landbrugsbotanik,
landinspekterbotanik og veterinserbotanik, i alt i gennemsnit for et
helt ar 7 timer ugentlig, men i en veaesentlig del af efterdrssemesteret
10 timer. Afdelingens resterende fag, som lsestes og stadig leses af
undertegnede: forstbotanik og havebrugsbotanik, har i arsgennem-
nit ogsd 7 timer, men i dele af semestrene 9 og 10 timer om ugen.

I THORVALD SORENSEN’s forste ar var han saledes bade lerer og
eneassistent; lidt les, videnskabelig assistance bevilgedes dog fra
1944, og fra 1946 fik afdelingen en fast, honorarlennet, videnskabelig
assistent.

1953 blev TuorvaLDp S@RENSEN’s lektorat omdannet til et profes-
sorat med samme fagomride. Hans meget inspirerende og viden-
skabelige undervisning gav — i hvert fald de bedste af de studerende
— stort udbytte. I sin leretid udarbejdede han — ved siden af det
videnskabelige arbejde han udferte — et tilleeg til MENTZ’s »Veteri-
naerplanter« og kompendier i fagene landbrugs- og landinspektor-
botanik.

1 1955 segte TnorvaLp SgrENSEN til Universitetet, og som hans
efterfolger valgtes blandt ansogerne dr. phil. VALDEMAR MATHIAS
MikkeLSEN, hvis videnskabelige speciale, indenfor hvilket han har
publiceret betydelige arbejder, er planternes historie i Danmark pa
grundlag af mose- og gytjeundersggelser samt strandengenes vegeta-
tion og dens biologi. MiKKELSEN gik kort efter sin tiltraedelse i gang
med at skrive en leerebog i botanik til brug for undervisningen i ele-
mentar botanik og landbrugsbotanik. 1. del (morfologien) kom 1956
og 2. del (systematikken) 1957.

Da amanuensens lektorat i 1953 omdannedes til et professorat,
fik afdelingen endelig 2 larere og 2 videnskabelige assistenter, der
begge nu er fastansatte amanuenser.

En kontor- og teknisk medhjalper fik afdelingen i 1949 og vder-
ligere én i 1957.

Oprindelig delte afdelingen betjent med to andre afdelinger, men
dette ®endredes kort efter flytningen til, at betjenten var til radighed
for to afdelinger. FForst i 1942 fik afdelingen eneriddighed over en
betjent.

Dendrologisk Afdeling er skabt ved, at der i 1950 pi normerings-
loven oprettedes en stilling som dendrolog ved Hgjskolen. Stillingen



SYSTEMATISK BOTANIK OG DENDROLOGI 69

blev straks besat med mag. scient. Jonan Lance. Afdelingen fik til
huse i et rum, der med en vaeg blev skilt af fra systematisk afdeclings
herbarierum. Dendrologstillingen er en ren forskerstilling med ar-
bejdsfelt forst og fremmest i Hojskolens haver og arboreter, men
derneest i hoj grad i landets andre arboreter, parker og haver. Af-
delingen kan karakteriseres som et oneman-show, der har resulteret
i en raekke vigtige, dendrologiske afhandlinger, men den fortjener —
for at kunne gore tilstreekkelig fyldest — snart en udvidelse, bide
hvad plads og personale angar. Den har naturligvis steerk tilknytning
til Afdelingen for systematisk Botanik, men lagger, som det er nu,
beslag pa en del af dennes ingenlunde rigelige plads og tekniske
medhjzlp.

K. Gram



Den botaniske nomenklatur

Foredrag i Foreningen af Danske Havebrugskandidater ca. 1942

Navngivningen af feenomenerne og objekterne er en betingelse for at
kunne tale om dem og skrive om dem uden hver gang at métte be-
skrive dem. Malet er: Hvert objekt, hvert feenomen sit bestemte,
entydige, videnskabelige navn, der kan lede en tilbage til det sted,
hvor beskrivelsen kan findes, og dette mal streeber man efter overalt
i videnskab og praksis, men vi er langt fra at na det, og nar det selv-
folgelig ikke, for fremskridt ikke eksisterer mere, for nye erkendelser
méa nedvendigvis sendre vor opfattelse af tingene og dermed vore
navne til dem. Imidlertid er ikke alene fremskridt skvld i den navne-
forvirring og de navneskifter, som vi alle har sergret os over, adskil-
lige andre forhold har her spillet ind, og navnlig tre af dem skal
fremhaeves. 1. Det at samme ting beskrives samtidigt cller omtrent
samtidigt forskellige steder eller i hvert fald fuldsteendigt uafhaengigt
af hinanden, men med forskellige navne; det giver os synonymer.
2. Samme navn gives forskellige steder til forskellige ting; det giver
os homonymer. 3. Ukendskab til eller uvillighed til at folge nomen-
klaturreglerne, som er sveere at holde rede pa og ofte er stedt an mod
personlige eller nationale folelser cller kan synes uhyrlige; dette
sidste giver os bade synonymer og homonymer og er vel nu om stun-
der hovedérsagen til, at mange at os gar rundt og méa huske to, tre
eller flere navne for den samme ting. Foruden disse tre punkter
spiller ogsa trykfejl, misforstielser, systematiske fejl, sveere navne
(f.eks. uudtalelige og, om jeg sa& ma sige, ustavelige navne), samt
navne, der klinger omtrent ens eller har samme eller omtrent samme
betydning, og adskillige andre forhold ind.

Indenfor de biologiske videnskaber med deres praktiske soster-
videnskaber har navnemiséren vist veeret veerre end noget andet sted
indenfor videnskab og praksis, og det er derfor ganske naturligt, at
der er gjort alvorlig indsats til at modvirke denne. Botanikken har i
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dette arbejde tidligt segt at skabe regler, og vi star nu sa langt fremme,
at vi ter habe, hvis kendskabet til og respekten for disse regler bliver
almindeligt udbredt, at vore efterkommere vil have nogenlunde, leg
merke til, at man kun kan sige nogenlunde, faste navne pa planterne.
Jeg skal i det folgende give en kort oversigt over nomenklatur-
reglerne, idet jeg begynder med en kort historisk oversigt.

LiNNE bragte med sit system orden specielt indenfor botanikken i
det kaos, der forud herskede i biologien, og hans verk om plante-
arterne: Species plantarum, 1. udg. 1753, danner grundlaget for al
senere systematisk-botanisk navngivning. Princippet for plante-
navnene er det, vi stadig felger, at hver art benavnes ved to navne:
Sleegtsnavnet og artsnavnet; dertil kan sa fojes et tredie navn, der
angiver en underafdeling under arten. LINNE’s autoritet i samtiden
og eftertiden var stor, men dels yndede adskillige at hevde deres
selvsteendighed, dels forela der ikke regler for gyldigheden af navne
i det tilfeelde, at samme plante fik flere navne. Forst godt 100 ar
senere 1867, da navneforvirringen var stadigt voksende, tog en
international botanisk kongres i Paris problemet op til diskussion og
vedtog en af A. pE CanpoLLE forfattet lov om botanisk nomenklatur
(Lois de la nomenclature botanique). Hovedprincipperne her er for-
treeffelige og har den dag i dag gyldighed, men ved prioritetssporgs-
malet, det at en plante skal bezere det navn, hvorunder den er gyldigt
beskrevet forste gang, manglede en begrensning af, hvor langt tilbage
man skal gi for at finde det gyldige navn. Et sddant skeeringstids-
punkt (starting point) er absolut nedvendigt, og 1883 fremsatte pE
CanpOLLE i Nouvelle remarques sur la nomenclature botanique for-
slag om forskellige forbedringer i loven og dens affattelse, deriblandt
forslag om at betragte LLINNE’s Species plantarum, 1753 som skee-
ringspunkt. Dermed 14 reglerne egentlig ganske fast, og havde man
fulgt dem, havde botanikken vearet vaesentlig lettere at laere. Men
dels blev reglerne misforstiet, dels udstyret med forskellige til-
fojelser, og dels gjort til genstand for udpraeget Bessermachen. Endelig
var, man fristes til at sige naturligvis, ikke alle tvivlstilfeelde forudset.
Til belysning af, hvad jeg mener med Bessermachen, skal et par
eksempler anfores. Ulmus glabra, der er den pa bladene mest ru art,
burde ikke bere et saidant meningslest navn (der dog hentyder til
stammens lang tid bevarede glathed), men hedde enten U. scabra,
der betyder ru, eller U. montana, der hentyder til, at den i Mellem-
europa fortrinsvis er knyttet til bjergene. Larix decidua burde ikke
hedde saledes, da alle Lerke-arter er lgvfeeldende, men L. europaea,
der sagde noget vaesentlig om dens udbredelse. I det hele taget var
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der stor stemning for geografiske navne, fordi de gav vaerdifulde op-
lysninger om plantens hjemstavn. Nutiden ser noget anderledes pa
dette forhold; ikke sjeeldent opdages det jo, at det forste sted, hvor-
fra en plante er beskrevet, langtfra er dens mest typiske eller vig-
tigste voksested; man tenker blot pA om man havde kaldt Pinus
Cembra, der forst er beskrevet fra Alperne og Karpatherne, for
P. alpina eller P. carpathica, nar dens hovedudbredelse ligger i
Sibirien. Men nok om det, forvirringen steg og naede sin kulmination
iser ved O. KunTZE: Revisio generum plantarum, 1891, efter hvilken
ca. 30000 planter matte skifte navn. 1892 var der international bo-
tanisk kongres i Genova, hvor der fremsattes forskellige forslag til
nomenklaturregler, men der opnaedes intet resultat. P4 den inter-
nationale botaniske kongres i Paris 1900 vedtog man, at man i 1905
specielt skulle behandle nomenklaturen. Det skete sa ved en kongres
i Wien, hvis resultat var, efter et forarbejde af Joun BriQuET, Régles
internationales de la nomenclature botanique, 1905. Heri var en del
af forslagene fra 1892 optaget, og saerlig interesse knyttede der sig til
regler for og en liste over nomina conservanda, d.v.s. slegtsnavne,
som trods deres manglende prioritet eller andre fejl ved deres publi-
kation, skulle bevares, fordi de var almindeligt anerkendte og an-
vendte. I 1910 holdtes en international botanisk kongres i Briissel,
der resulterede i en ny udgave af Régles etc. i 1911. Endelig vedtog
man pa den internationale botaniske kongres 1 Cambridge 1930, at
udsende et nyt forslag med forbedringer af reglerne og navnlig ud-
dybning af dem, for at kunne drofte spergsmélene pa den neeste
internationale botaniske kongres i Amsterdam 1935. Resultatet af
denne kongres er det grundlag, vi nu har at arbejde pa, og foreligger
som 3. udgave af Régles etc. under folgende titel: International rules
of botanical nomenclature, adopted by the international botanical
congresses of Vienna, 1905, and Brussels, 1910, revised by the in-
ternational congress of Cambridge, 1930, compiled by the editorial
comittee for nomenclature from the report of the subsection of nomen-
clature prepared by JoHN BRIQUET (7), udgivet med et forord af
H. Harwms, 1935.

Disse regler, som jeg kort skal gennemga, bestar af 74 artikler
(love) og 50 anbefalinger; de sidste minder ikke sa lidt om BALSLEV's
forklaringer til katekismen. 1-9. Almindelige betragtninger og ledende
principper (6. Zoologi og botanik er uafheengige af hinanden). 10—
14. De taxonomiske eller systematiske grupper. Jeg skal her blot
dveele ved et lille sporgsmal. Der opstilles her fra slegt og nedefter
folgende grupper: Slagt (genus), underslegt (subgenus), sektion
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(sectio), undersektion (subsectio), art (species), underart (sub-
species, varietet (varietas), undervarietet (subvarietas), form
(forma), biologisk form eller race (forma biologica), smitteracer
(forma specialis) og individ. Det forekommer mig beklageligt, at
man ikke har forbeholdt betegnelsen form for modifikationer, altsa
typer, der ikke har deres rod i genetiske forskelligheder, men i kar-
forskelligheder (f. eks. land- og vandformen af Polygonum amphibium
og den bla og den rode Hortensia) eller i skuddimorfi (f.eks. hos
Vedbend og hos Ficus pumila). Man ma selviplgelig rette sig cfter
reglerne, men sa bor man indfere en ny gruppe: Modifikation (modi-
ficatio, forkortet til mod.) som betegnelse for slige faeenomener.
15-17. Gruppernes navne. Hver gruppe (varietet, art, slegt o.s.v.)
kan kun have et navn: det ®ldste, der er i overensstemmelse med
reglerne. Ingen mé sendre et navn eller en navnekombination uden
tvingende grunde baseret pa indgaende kendskab eller pavisning af
at navnet strider mod reglerne. Hertil er knyttet anbefaling III:
Andringer 1 nomenklaturen mé& kun foretages efter fuldgvidige,
systematiske studier. 18. Typemetoden. Hver gruppe har sin type:
Typen for Rosaceae er Rosa, typen for Rosa er R. centifolia L.. Nye
arter beskrives pa et original-eksemplar (specimen originale eller
type specimen) og det anferes, hvor dette befinder sig. 19. Et navn
skal veere gyldigt publiceret (i art. 36-45 er dette nzermere praeciseret:
Det skal vaere publiceret pa tryk eller ved udsendelsen til botaniske
anstalter, foredrag geselder ikke. En beskrivelse, efter 1935 pa latin,
skal gives; undtagelsesvis kan en afbildning med analyser gaelde.
Dato for den latinske diagnose-publikation gaelder i prioritets-
sporgsmal). 20. Skeeringsar for prioritet: For freplanterne og kar-
sporeplanterne Linné Species plantarum 1753. 21-22. Nomina con-
servanda. Sleegtsnavne i strid med reglerne, men almindelig aner-
kendte 50 ar efter deres publikation eller anvendte i monografier og
vigtige floristiske vaerker skal bevares. De forslas overfor den inter-
nationale komité, vedtages pa en kongres og publiceres i en liste.
De foreliggende regler rummer en liste over vedtagne og en liste over
foresldede, der skulle have veaeret behandlet 1 Stockholm 1940. Disse
nomina conservanda har befriet os for talrige navnesendringer, der
ogsd ville have berert mange haveplanter. Jeg skal forskine Dem
for at here dem alle og kun nzevne nogle enkelte. Zanledeschia Spreng.
1826 mod Aroides Heist. 1763 og Richardia Kunth 1818. Aechmea
Ruiz et Pav. 1794 mod Hoiriri Adans. 1763. Zelkova Spach 1841
mod Abelicea Reichb. 1828. Eranthis Salisb. 1807 mod Cammarun
Hill 1756 og Helleboroides Adans. 1763. Tetragonolobus Scop. 1772
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mod Scandalida Adans. 1763. Ailanthus Desf. 1789 mod Pongelion
Adans. 1763. Plectranthus L’Herit. 1785 eller 1788 mod Germanea
Lam. 1786 eller 1787. Callistephus Cass. 1825 mod Callistemma Cass.
1817. Fra forslagslisten naevnes ogsi et par. Pteridium Scop. 1760, men
ikke i overenstemmelse med reglerne mod Cincinnalis Gled. Holcus
L. 1753 omfattende meget mere end vor nuvaerende Holcus, men
star alligevel mod andre navne. Armeria Willd. 1809 mod Statice L.
1753 delvis. Limonium Mill. 1754 mod Statice L. 1753 delvis. Slas
Armeria og Limonium sammen skal fellessleegten hedde Statice L.
23-26. Regler for navngivning til familier, sleegter, underslagter og
deslige. Sleegtsnavnene er substantiver og skal staves med stort
begyndelsesbogstav. 27. Artsnavne. Disse er enten adjektiver og
folger da slegtsnavnets kon eller substantiver i nominativ eller geni-
tiv. I anbefaling XLIII star der, at artsnavnene bor staves med lille
begyndelsesbogstav undtagen de, hvad enten de stir adjektivisk
eller substantivisk, er afledte af et personnavn eller et slegtsnavn.
Anbefalingerne er ikke love, og man er derfor ikke tvunget til at
folge dem, man kan uden at synde svarligen stave alle artsnavne
med lille begyndelsesbogstav. Dobbelte artsnavne skal forbindes
med en bindestreg. Eksempler pa artsnavne: Campanula rotundifolia,
Sorbus rotundifolia, Astragalus rotundifolius, Sedum rotundifolium,
Campanula Medium, Lythrum Hyssopifolia, Lythrum angustifolium,
Campanula Wilsonii, Vicia Ervum, Vicia Faba, Vicia angustifolia,
Vicia dumetorum, Vicia saharae, Calligonum saharae, Impatiens noli-
tangere, Vaccinium Vitis-idaea, Vaccinium Myrtillus, Vaccinium uligi-
nosum, Robinia Pseudoacacia, Adiantum Capillus-Veneris, Lathyrus
sylvester, Lathyrus odoratus, Malva sylvestris, Pinus sylvestris, Ori-
ganum silvestre, Fagus sylvatica, Vicia sylvatica, Senecio sylvaticus,
Geranium sylvaticum, Geranium Robertianum, Malva Tournefortiana,
Circaea lutetiana, Phyteuma Halleri. 28-30. Vedrorende underarter,
varieteter og former. Fagus sylvatica var. pendula, Fagus grandifolia
var. pendula, Sambucus nigra, Sambucus coerulea var. nigra er alle
tilladelige navne, fordi det samme navn er brugt indenfor forskellige
grupper. 31-34. Angdende hybrider og chimeerer. Disse betegnes ved
henholdsvis et X og et 4+ foran navnet og deres sleegtsnavne dannes,
hvis de er slegtshastarder eller -chimerer, ved en sammenslutning
af de to slegtsnavne. F.eks. Salix X rubra (Salix purpurea X vimi-
nalis), hvilket betyder, at man ikke ved, hvilken af dem, der er
moderplanten; vides det skriver man f.eks. Salix viminalis@ X
purpurea 3. X Crataeqomespilus grandiflora (Crataequs oxyacantha
X Mespilus germanica). + Crataegomespilus Dardari (Crataegus mono-
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gyna -+ Mespilus germanica). + Laburnocytisus Adami (Cylisus pur-
pureus -+ Laburnum anagyroides). -+ Solanum tubingense (Sola-
num Lycopersicum -+ S. nigrum) eller, hvis man betragter Solanum
og Lycopersicum som to forskellige slaegter: Lycolanum eller Sola-
persicum tubingense. 35. Gartnerplanters navne. Der naevnes et ek-
sempel Pelargonium zonale’ Mrs. Pollock, der er i strid med de senere
i bogen offentliggjorte regler for navngivning til gartnerplanter
(regler fra havebrugskongressen i London 1930), efter hvilke ord
som mr., mrs., herr o.s.v. ber undgas. 46-58. Regler vedrerende
authornavnene efter artsnavne og for den sags skyld ogsa efter de
andre gruppers navne og for artsnavnes varietetsmavne. Reglerne
fremgar af de omdelte eksempler. Navnet skal bibeholdes selv ved
eendringer i begrebets omfang. Centaurea Jacea L. er blevet udvidet
af forskellige forfattere til at omfatte arter, som LiNNE betragtede
som selvsteendige, men den skal stadig hedde C. Jacea 1.., men sensu
amplio tilfgjes eller emendavit Godron; Godrons nye navn til den
C. vulgaris Godr. er i strid med reglerne. Deles en slegt eller art skal
en af de nye baere det gamle navn, Lychnis dioica L. kan efter at de
nve arter er opstillet kaldes L. dioica L. s. 1. (sensu lato), og de to nye
arter kommer til at hedde L. dioica L. s. str. (sensu stricto) eller L.
dioica 1.. em. Mill. og L. alba Mill. (L. dioica L. (p.)). Navnet bibehol-
des, hvis en gruppe flyttes til en anden gruppe. Lotus siliquosus L. er
lig Tetragonolobus siliquosus (L.) Roth undtagen hvis der opstar et
tautonym (Larix Larix) eller et homonym (Santolina suaveolens
Pursh er lig Matricaria matricarioides (Lessing) Porter, den ma ikke
hedde Matricaria suaveolens (Pursh) Buchenau, da M. suaveolens L.
foreld i forvejen. Hvis sleegterne Dentaria L. og Cardamine L. forenes,
skal samleslegten hedde Cardamine 1.. em. Crantz, fordi CRaNTZ var
den forste, der forenede de to slegter og anvendte navnet Cardamine;
den kan ogsid kaldes Cardamine L. s. ampl. Lythrum intermedium
[.edeb. 1822 skal, hvis den opfattes som varietet af L. Salicaria L.,
hedde Lythrum Salicaria L. var. glabrum Ledeb. 1844 og ikke L.
Salicaria L. var. intermedium (Ledeb.) Kochne 1881, fordi LEpLBOUR,
da han naede til at opfatte den som en varietet kaldte den glabrum
og ikke intermedium. Han kunne ligesa godt have anvendt det sidste
navn, og s havde det veret det gyldige. 59. Et navn ma ikke for-
kastes, fordi det er slet valgt eller misvisende. Ardisia quinquegona
Blume 1825 star for A. pentagona DC. 1834, skent quinquegona er en
sproglig uhyrlighed; noget ganske andet er, at hvis man idag beskriver
en ny art med et eller andet femkantet, bor man kalde den penta-
gonus (a eller um) eller quingvangulus (a eller um). Larix decidua
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star for L. europaea, men hvis man idag opstiller en ny art af en ny
sleegt og udskiller sleegten fra en tidligere pa at den er lovfeldende,
bor man ikke kalde den nye art decidua. 60. Et navn skal kasseres,
hvis det strider mod reglerne; det kan vere overflodigt, fordi det
tilsideseetter et eldre regelret navn eller er et homonym eller et tauto-
nyvm. Linum Radiola L. 1753 kan ogsa hedde Radiola linoides Roth,
da den ikke kan hedde Radiola Radiola (L.) og heller ikke Radiola
multiflorum (Lam.), da navnet Linum multiflorum Lam. 1778 var
overflodigt da det fremkom. Navne, der er talord, ord som anonymos,
novus, botaniske fagudtryk (Radicula), skal kasseres. 62. Navne, der
skaber forvirring, fordi man ikke kan blive klar over, hvad de ds=ek-
ker, kan ikke blive stadende. F.eks. Rosa villosa L. og Populus balsami-
fera L. 70. Den oprindelige retskrivning ved den regelrette publika-
tion skal bibeholdes, dog ber grammatikalske fejl og oplyste trvkfejl
rettes. Ailanthus skal have sit h, skent det kommer af et kinesisk
eller japansk ord ailanto, men DEsFONTAINES skrev det med h.
Ligeledes skal det hedde sylvatica L. og sylvestris L. samt chinensis L.,
men nye arter skal kaldes silvatica, silvestris og sinensis. Genitiv af
personnavne dannes ved navne, der ender pa a, ved at tilfoje e, ved
navne, der ender pa andre vokaler og r, ved at tilfaje i, og ved navne,
der ender pa andre konsonanter, ved at tilfgje ii. Slegtsnavnets kon
er det, som author har givet det. Forfattere, der opstiller nye slaegter,
hvis ken ikke fremgar af de tilherende artsnavne, bor anfore, hvilket
kon de tildeler sleegtsnavnet. 73 og 74 er om jeg sd ma sige regler for
reglerne og deres fortolkning. Endelig gives i et appendix 114 side
regler for haveplanters nomenklatur, men jeg skal nok vogte mig for
at give bagerbern hvedebrad. .

Skal vi til slut se pa nogle eksempler, der maske bedre end de
mange ord, De har mattet deje om reglerne, kan oplyse om hvorfor
en plante skal have det eller det navn, og hvordan det er gaet til, at den
har skiftet navn si mange gange. Rodgran skal hedde Picea Abies
(L.) Karst., fordi LinN£ har kaldt den Pinus Abies og KARSTEN er den
forste, der har anvendt LiNN£’s artsnavn i forbindelse med slagts-
navnet Picea. Var arten opretholdt som en art af slegten Abies,
skulle den have heddet Abies Picea Mill. Alle de folgende navne er
overflodige og derfor ugyldige. I mange ar har vi kaldt den Picea
excelsa (Lam.) Lk., og dette navn blev en tid lang foretrukket, fordi
man ikke syntes, at den kunne bare artsnavn, der stammede fra en
sa neertstdende slagt, som den ovenikebet havde varet forenet med.
Den amerikanske art, der nu skal hedde Picea rubens Sarg., har vi i
mange ar kaldt Picea rubra (Lamb.) Lk., men det kan den ikke hedde,
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dels fordi Pinus rubra Lamb. var ulovligt, da Pinus rubra var brugt
tidligere af MiLLER, ganske vist med urette om LINNE’s Pinus syl-
vestris, dels fordi kombinationen Picea rubra var brugt allerede 17
ar tidligere, ogsa fejlagtigt af DikTricH om Picea Abies (L.) Karst.
Ser man pa dens synonymer, vil man af dem let slutte, at den ber
hedde Picea americana (Gaertn.), men navnet Pinus americana havde
GAERTNER anvendt med urette, da det 23 ar i forvejen var anvendt
af MiLLER om Tsuga canadensis. Alm. Afdelgran skal hedde Abies
alba Mill. non Michx. Man kunne vente, at den skulle hedde Abies
Picea (L.), men den navnekombination havde MILLER benyttet alle-
rede 1768, siledes at hvis de to slegter slas sammen, skal den felles
sleegt hedde Abies, for det er det seldste navn og Redgran skal sa
kaldes Abies Picea Mill. AZdelgranen har vi i mange ar benaevnt Abies
pectinata (Lam.) Lam. et DC., men dels er navnet Pinus pectinata
Lam. 25 ar for sent, dels er kombinationen Abies alba wldre end
A. pectinata. Nar man en tid var tilbgjelig til at kassere Abies alba,
skyldtes det forveksling med Abies alba Michx., der er et synonym
for Picea glauca og forst fra 1803. Hvidgran er et vanskeligt tilfeelde,
den kaldes ogsa forskelligt i forskellige floravaerker, men bor hedde
Picea glauca (Moench) Voss. Af dens synonymer kan det se ud, som
om den skal kaldes Picea canadensis B.S.P., fordi MiLLER sa tidligt
som 1768 tilsyneladende med rette debte den Abies canadensis, men
den eneste plante, der med rette kan bzre det navn, er Tsuga cana-
densis, som hvis den bliver regnet til Abies-slegten, hvilket MILLER
burde have gjort, idet han har udskilt Abies af LiNNE’s store Pinus-
sleegt pd en sddan made, at vor Tsuga-sleegt kommer med der ind
under, skal kaldes Abies canadensis (L.) Michx., en navnekombi-
nation, der er meget yngre end MILLER’s. Det @ldste artsnavn, som
kan fa lov til at sta, bliver altsi MoexcH’s. Alm. Lzerk Larix decidua
Mill. kan som felge af tautonym-forbudet i reglerne ikke hedde
Larix Larixe (L.) Karst. Det kan i denne forbindelse naevnes, at zoo-
logerne anerkender tautonymer, siledes, at en bestemt varietet af en
mége-art udmeerket godt kan hedde l.arus Larus Larus. De ameri-
kanske botanikere har pa forskellige kongresser ofte givet udtryk
for, at de gerne ville anerkende tautonymerne, men det stred altsa
mod alle de foreliggende regler, og amerikanerne bojede sig. Rodeg
skal hedde Quercus borealis Michx. og hverken Q rubra Du Roi, der er
et utilladeligt synonym til en varietet af Q. borealis, eller Q. rubra L.,
der er en helt anden art, som ikke kan vokse her i landet, og til
hvilken de til Europa indfertc Redege af forskellige forfattere fejl-
agtigt har veeret henfort. Vor almindelige Landevejspoppel ogsa kal-
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det Kanadisk Poppel har figureret under mange navne, f.eks. Popu-
lus deltoides Marsh., P. deltoides C. F. Hoffm., P. deltoidea Bartr.,
P. virginiana Foug., P. monilifera Ait. og P. balsamifera L. non Du
Roi. Egentlig troede man, at de skulle hedde P. balsamifera L., men
dette navn hoerer til dem, der méa kasseres, fordi det har givet anled-
til misforstaelser; ganske vist er det naesten sikkert, at LixnE’s art
dekker over en varietet af Populus deltoides Marsh., som Du Ror fejl-
agtigt har kaldt Balsampoppel, P. Tacamahaca Mill. for P. balsami-
fera og talrige floraveerker har brugt P. balsamifera L. for Balsam-
poppel. Landevejspoppelen skal hedde P. X canadensis Moench
non Michx. var serotina 3, den er en bastard mellem Virginsk Poppel,
P. deltoides Marsh. og Sortpoppel, P. nigra L. Endelig er til slut
nevnet et par navne, der til evig tid vil skifte efter de skiftende op-
opfattelser af slegtsafgreensningen. Var tautonymer tilladte skulle
Cerasus acida hedde Cerasus Cerasus (L.). Hermed haber jeg at have
gjort Dem klart, at vi engang ad are, nar et enormt arbejde er gjort til
bunds, kan na til faste eller nesten faste navne pa planterne. Lad
vore efterkommere glaede sig dertil.



Some problems eoncerning the eoneeption of species
especially within dendrology

Foredrag i Dansk Dendrologisk Forening 17. december 1954
»Nogle dendrologiske artsproblemer« senere oversat til engelsk

Not only dendrology but the biological science as a whole is conserned
with — or to a certain degree stimulated by — what may be called the
species-problems. These are mainly the following. I. Taxonomical
misunderstandings, e.g. Populus delfoides Marsh., which wassupposed
to be common as a tree in Denmark, until it grew clear, that we do
not have it at all. It had been confused with Populus X canadensis
Moench, the hybrid-complex of P. deltoides X nigra. I1. Misunder-
standings due to wrong names in the nurseries and of the imported
seeds; f.i. Hydrangea petiolaris Sieb. & Zucc. which is nearly always
sold if Schizophragma hydrangeoides Sieb. & Zucc. is required just
as Tsuga diversifolia (Maxim.) Mast. in stead of T. Sieboldii Carr.

ITI. Misinterpreting from hybrids. In the Botanical Gardens and
Arboretums very often a single specimen of a certain species is sur-
rounded by some more or less closely allied species and thus, cor-
rectly named itself, may produce any amount of hybrid seed perhaps
mixed with its genuine offspring, but all of it delivered as seeds from
the species in question. Especially when the species is selfsterile or
has a pronounced dichogamy hybrids may be the result. Likewise in
plantations f.i. of Abies Nordmanniana (Steven) Spach in the vicinity
of A. alba Mill. or Picea sitchensis (Bong.) Carr. growing close to
P. glauca (Moench) Voss the dichogamy may cause lots of hybrids in
the offspring. Mostly these hybrids will show a pronounced heterosis
and as the most fast growing plants are liable to be selected by man,
these will cause a wrong idea of the species among foresters, horti-
culturists and botanists too. Here may be mentioned Alnus subcor-
data C. A. Mey. growing cxtremly well in the Botanical Gardens of
The University of Copenhagen, The Royal Veterinary and Agricultural
College of Copenhagen, Berlin, Kew and so on. All these trees were
considered to be typical and originated from genuine, now dead
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trees in the gardens from the first import. Of this — as far as I know —
only one specimen had survived in Charlottenlund Forestbotanical
Garden and here gave SYracH LARSEN and collaborators the possi-
bility finding out that this species only gave few and weak seedlings
by it self but lots of fastgrowing hybrids (triploids) after pollination
that nearly always took place from A. incana (L..) Moench and
A. glutinosa (L..) Gaertn.

Although the above mentioned three points have caused severe
species-problems they shall not be mentioned further here. Future
investigations may unveil lots of errors in our conceptions, but the
now used means of propagations viz. cuttings, scions and controlled
pollination will eliminate this source of mistakes.

IV. As another species-problem that has caused some confusion
we have the extremely bad custom to use a species name for hybrids
and a variety (or even species) name to a mere clone. By this we
get (uite a false impression of the taxon a species. Salix X rubra
Huds. (S. purpurea X viminalis) and S. Smithiana Willd. (S. caprea
X viminalis) may be mentioned as such hybrid clones. Populus X
italica Muenchh. (P. nigra italica) may examplify a not hybrid clone.
If the hybrid is polymorphic, with several distinguishable types there
can be some reason to use a specific name for this unity (e.g. Popu-
lus X canadensis Moench and Ulmmus X hollandica Mill.) Also these
cases are of minor importance and the new international rules of
nomenclature have prescribed how to use names for hybrids and
clones.

The following points on the other hand are very difficult to deal
with and the remarks below must be considered to be an attempt to
discuss them in order to find a solution although it seems to be im-
possible with our knowledge of to day.

V. The conflict in view on the delimitation of the species. As we
cannot produce a clear definition of the taxon species because the
old Linnean based upon creation by God of all living have lost
any sense in the light of evolution.

Very often a hybrid between two species will be sterile or at least
of a very poor fertility and thus demonstrating that the two parent
species really are well defined. This intersterility is often considered
to be the true mean of delimitating two species but it must not be
forgotten that a species having a large area and perhaps several
varieties, let us call them a, b, ¢, d, e and f from boundary to bound-
ary, may show full interfertility within the following groups, a, b, c,
and b, ¢, d, e, and e, f, while a and d only are partly interfertile
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and a and f quite intersterile. The question is, do a and f belong to
the same species? I should like to answer yes, because they are con-
nected by a series of intergrades but in some thousands of years they
may be established as veritable and well defined species.

Not seldom do we find morphologically as well as ecologically clearly
distinct species that will produce hybrids of high fertility. So do f.i.
several species of Salix, Larix and - to mention some herbacious
plants too — Geum rivale L. and G. urbanum L. We sometimes find
the Geum-hybrid in nature but mostly it will disappear in the course
of a few years and distinguishable intermediate backcrosses are very,
very seldom met with; the two species seem to the only important in
nature presumably because of either selection due to competition,
or a cytological tendency to reestablish the genoms of the parental
species, or the want of suitable growing places for the hybrid. Among
trees and shrubs f.i. Salix caprea L. and S. cinerea L. hybrids and
backcrosses seem to be more common; this is probably partly due
to their longevity and partly to their dioecious nature. Everybody
having studied this complex in nature will know that by far the
greater part easily may be'referred either to S. caprea or to S. cinerea.

Thus we may conclude, that in cases of intersterility we mostly
have well defined species, and that interfertile species are to be con-
sidered as true species if they are clearly preferred as competitors on
certain growing places in nature. Often, but not at all always this is a
very useful way to distinguish true species but a thorough know-
ledge to the growing places of the forms in question is inevitable be-
cause in the herbariums the number of hybrids and intermediate
forms will give quite a false concept of their importance in nature
because of a tendency to collect specimens deviating from the main
part of the bunch. If intergrades are frequent and of real importance
in nature it must be an omen to consider whether it would not be
better to amalgamate the two (or more) species into one.

VI. Ignorance concerning the natural variation of a species due to
the — from a biological point of view — misleading use of a type-
specimen that may be a rare variety of a species or a cultigen type
(f.i. in Aucuba japonica Thunb. and Cupressus sempervirens L. the
types are a variegated and a fastigiate form respectively). This point
is especially of importance to dendrology because — even when the
type-specimen is a representative for the main part of the species —
only one or at most a few are cultivated in a garden or an arboretum
and either propagated by seeds, producing lots of hybrids, or vegeta-
tively illustrating the invariability not of the species but of the type-

6
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specimen, the description of which will get a supply of characters
added to the original one from observations on the various growing
places of this single individuum. We must never forget that there is
an enormous abyss between our concept of a new species (a Rock
number f.i.) and of an in our mind good old one as f.i. Picea Abies
(L.) Karst. Let us suppose that travellers from another part of the
world had brought home some seeds of Picea from various parts of
the unknown Europe, and that of each collector-number one single
specimens grew until fructification in the arboretum, we might have
had several well described (but not well defined) species of Picea
growing in Central Europe. It is just this that has happened, in many
of the Rock collections. From each number one tree is desribed, and
this tree is not identical to those representing the same Rock number
in other arboretums or botanical gardens. Moreover some of these
may be identical to or at least closely allied to the casual type speci-
mens of an other Rock number. It must be admitted that in such
cases the type-specimen method makes species problems of nearly
an insolvable kind.

In the following we will look upon some trees from western North-
America, first two species with rather well defined varieties, then three
groups of clearly different species as far as the types are concerned, but
in nature connected by intermediate forms which since long have been
well known and have raised some confusion, finally an example of four
species which are not so distinct as it has been until recently supposed.

1. Pseudotsuga taxifolia (Lamb.) Britt. (which now is said to have
to alter its name to P. Menziesii (Mirbel) Franco) is commonly known
to have three varieties, viz. P. t. viridis, P. t. caesia and P. t. glauca.

Var. viridis has rather long, green on the upper side somewhat shi-
ning needles on the very shallow pulvini. On the branchlets especially
on the somewhat shaded, the needles are directed out to the two sides,
making the shoots nearly flat. The winterbuds are rather slender,
shining and without resin. The resin of the needles and of the bark-
blisters has a sweet, perfume-like odour. The cones are rather large
and only produced in abundance with intervals of 4-5 years. Here
in Denmark often badly damaged by Phaeocryptopus Gdumanni and
Adelges (Chermes) Cooleyi but resistent to Rhabdocline pseudotsugae.
It seems to be confined to cool, moist climates and the best sites.

Var. caesia has mostly somewhat shorter needles on larger pulvini.
The neadles are more stiff than those of viridis and more or less
pruinose bluish colour. The parting of the needles is very imperfect
especially on the upper side of the branchlets. The winterbuds are not
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so slender as in the former variety and their surface is dull and often
covered with scales of dried up resin. The resin has hesides more or
less of the perfume-odour a pronounced sharp touch of terpene-
odour. The cones vary in size and show a more regular production
with intervals of a few years. Phaeocryplopus and the Chermes may be
common but do not seem to be so grave for it perhaps due to more
pronounced frostresistance in caesia. Nor is Rhabdocline of any im-
portance. It is found from the coast to the most dry interior growing-
places for Pseudotsuga; in southern Oregon the viridis has quite dis-
appeared even near the shores of the Pacific thus giving place to pure
stands of caesia types. Just the same could be seen in the dry interior
zone of British Columbia, where caesia was dominant all over, and
often nearly blue with characters very close to those of the following
variety. Every time mountains brought about moister conditions and
spots of better sites viridis types occured in considerable number.
This may also be the case in the fog-zone in southern Oregon and
North California but I do not know anything about it, I have not
been there myself and the Americans do not distinguish between
caesia and glauca. '

Var. glauca has rather short and stiff needles on very distinct pul-
vini. The needles are very bluish and often with a shallow emargina-
tion at the apex. They are completely without any parting on the twigs.
Winterbuds not so dark and not so resinous as in caesia. The resin
has a pure and rather sharp smell of terpentine. The cones are small
with extraordinary long bracts and produced abundantly nearly
every year. I have no information about Phaeocryptopus and Adelges
of this but the little I have seen (most glaucas die young here in Den-
mark on account of severe attacks of Rhabdocline) have left an im-
pression that they are of no importance to it. Glauca is confined to
Colorado where it represents the southeastern outposts of the
Douglas-Fir.

We cannot divide Pseudolsuga Menziesii into three species, they
are all too closely allied. As far as I know they are quite interfertile
and not too sharply parted into ecological units, but the occurence and
characters of the blue Douglas may allow us to call it an ecospecies.

2. Pinus contorta I.oud. and Pinus contorta latifolia S. Wats.
(P. Murrayana Balf.) have always been problematic for the Danish
foresters and so they are to the Americans too, foresters as well as
botanists. After having looked at them myself I find it very illu-
strating to compare them to Common Mountain Pine (P. Mugo ro-
tundata) and Pyrenean Mountain Pine (P. Mugo rostrata).

6*
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Pinus contorta, Shore Pine or Shrub Pine is a little tree with broad
limbs and dark needles; the bark soon gets thick and scaly, the cones
are a little oblique with rather thin conescales and shields. Only very
few specimens are closepines. It is found in the coastal zone from
Alaska to California growing on poor and dry soil often shrubby but
somelimes a rather nice shape. Here in Denmark it is much affected
by damage from Tortrix buoliana.

Pinus c. latifolia, L.odgepole Pine, Murrayana Pine, is a slender
tree with small and fine limbs. The bark remains for a long time
rather smooth, with a very characteristic surface due to the resin-
blisters giving in the aspect of that of a Cherry-tree with lenticels.
When the bark finally gets crustaceous it is much thinner than the
bark of the first variety which although it has got the species-name
without any suffixes is the less important type compared with latifolia
which covers large areas. The cones are very oblique and the cone-
scales on the outer side of the cone are thick, with a very thick
shield often characterized by a protruded and reflexed umbo. A
rather large number of the trees in a stand are closepines, the cones
remaining closed for years and the seeds not spread until the cones
open after a forest-fire. It grows inland from the Cascades to the
Rockies forming large, very dense pure stands presumably owing
their existence to forest-fires. These stands are found on rather good
soil but on extreme localities: near timberline, on bogs or on sandy
fields in the dry interior types reminding in shape and sometimes in
a few characters too of the Shore Pine. It must be added that on
the westfall of the Cascades quite intermediate forms were met with.
Here in Denmark it often thrives rather well and is never affected by
the Tortrixz. The Americans do not venture to distinguish these two
forms as species and call them as a whole Lodgepole Pine or even
Jack Pine, which is the name for P. Banksiana. But I must admit,
that I find them better distinguished than the types of the Douglas
fir at least the viridis and the caesia types.

3. Pinus ponderosa Laws. and P. Jeffreyi A. Murr. represents two
well defined species, which differ in several characters and partly
in distribution but where they meet they are said to be so mixed in
characters, that it is impossible to check them out in the stands. I
regret, that I have not seen this transition-zone and have only got a
personal impression of ponderosa in the northern part of its area.
Pinus ponderosa, has bark reminding of that of a P. nigra but the fur-
rows are of a bright orange red to orange vellow colour. The needles
vary in length, but are mostly more than 20 ¢m long, in colour thev
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vary from greyish green to dark green. The one year shoots are not
pruinose and the winterbuds are mostly resinous. Finally the cones
are about 10 ecm long, remaining for some years on the tree and leav-
ing the lower cone scales on the branch when they fall off. It grows
from British Columbia (The dry interior 'zone) to Colorado and
California where it meets the following. )

Pinus Jeffreyi differs chicfly in the often longer needles, the not
orange-coloured bark, the pruinose surface of the one year shoots,
the want of resin on the buds and the at least 20 em long cone which
generaly will fall off in the autumn after their opening. American bo-
tanists and foresters state that there exist lots of intergrades. Al-
though I have not scen intermediate types of cones, they may exist,
but I think that they are rare. I have a suspicion that we here
have two well defined and well separated species, and all that has
been said about their being two types of one species originate from
descriptions of single trees. I have seen in British Columbia and
Washington lots of fine specimens of P. ponderosa without resin on
the budscales contrary to the original description. And here in Den-
mark I have met some other typical trees of P. Jeffreyi without
pruinose twigs and others with resin on the buds, this is not at all in
accordance with the original description. Further investigations may
solve this problem.

4. It was mentioned long ago that Abies grandis Lindl. and
A. concolor (Gord.) Engelm. were closely allied and connected by
A. Lowiana A. Murr. American foresters have been well aware of
this and say that they are not able exactly to check the limits between
grandis and what they call concolor, which partly must correspond
to our true concolor. I have not scen but grandis in America; once in
the lower Cascades in southern Oregon they showed me some trees,
that they had been told were concolor but admitted, were very diffi-
cult to distinguish from grandis. 1 was quite unable to call them any-
thing but grandis although some features in the bark reminded of
Lowiana. 1 regret very much, that I had not time enough to study
this problem over there, but I feel sure that this uncertaianty as to
determine these types exactly must originate from the total want of
any sharp limit between the types. Maps of the area of Abies grandis
give this species a rather large area in the lower Rockies in southern
British Columbia and northern Washington. I will be reallv aston-
ished if genuine grandis grows there. The statement must either
be wrong or be due to the ocurrence of Lowiana-tyvpes. In this con-
nection it must be mentioned that Syracn Larskx has pollinated
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Lowiana with grandis-pollen and got an offspring of several trees,
having hardly any characters from the mother-tree.

A. grandis is a coast-bound, lowland-tree with strictly dorsiventral,
emarginate needles having shining and throughout furrowy upper
surface. The twigs have a very flat parting on both sides, and the
bark remains thin with large blisters.

A. concolor is a mountaineous inland-type with isolateral, blunt,
not emarginate needles with a dull, not at all furrowy upper surface.
On the upper side of the twigs there is not any parting whatsoever. The
bark is somewhat like that of grandis.

A. Lowiana in the characters of the twigs and needles is quite in-
termediate between the two former, but the bark is more rough and
with less pronounced resin-blisters when young. What has been said
represents the common European type of Lowiana, but studies in
the variation within concolor-types make it clear that intermediate
forms can be found among them, and I hope and believe that future
will disclose a series of intermediates between grandis and Lowiana
growing in the natural forests of America.

In spite of this supposed gradation between the thrce species I
would prefer to consider them as true species because they, as far as
I can see, have — each of them — well defined areas of distribution.

5. Tsuga heterophylla (Raf.) Sarg. and T. Mertensiana (Bong.)
Carr. are — apart from mistakes arising from their intricate nomen-
clatural history — even more distinct than the Abies-species, just men-
tioned. The latter represents such a queer type within Tsuga, that a
French scientist seriously has suspected it to be of intergenetic hybrid
origin (Tsuga heterophylla X Picea sitchen-sis); but what is of interest
to us is that Tsuga Jeffreyi(Henry) Henry is considered to be a hybrid
between the Western and the Mountain Hemlock. It has been known
from a few localities and was said to grow among the parents. 7.
heterophyllais easily recognised by its small, always dorsiventral, lance-
ovate needles, with a very indistinct and irregular serration (at least
on grownup specimens; young trees have a much more distinet and
somewhat spiny serration. The cones are small and egg-shaped. The
leading top-shoot is overhanging in the main part of its first year,
and voung trees prefer shade, avoiding too dry air and seems to be
climax-trees on most forest-soils within the area of the Douglasfir,
at least where the green and the not too grey types of Fir thrives
well. It is found from the shore to high up in the mountains on
their westward slopes reaching some hundred m below timberline.

T. Mertensiana is a tall mountain tree, growing near to timberline
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mostly spread among other trees seldom forming pure stands. Its
needles are linear, often a little curved, dark green to bluish green,
isolateral with lots of stomata on both sides and quite devoid of
serration. The cones are large for a Hemlock, in size and shape re-
minding of those of Picea glauca. I have got the impression that it is
a light-loving pioneer tree, but rather slow growing. The top-shoot is
not or only slightly overhanging.

T. Jeffreyi is, as far as I have seen, met with wherever the two
former Tsuga-species grow near each other. The type has quite in-
termediate needles, these being slightly serrate, broad linear, with a
considerable number of stomata on the upper side, but to a certain
degree dorsiventral. The cones are nearly half the size of those of
Mertensiana, but have the same Picea-like shape. In the Canadian
forest literature it is mentioned that intergrades between Mountain
and Western Hemlock some times may be found in high altitudes,
and I found whenever I climbed to the transition zone between the
two main species that a long series of intermediates as to structure
of leaves and shape of the trees easily could be demonstrated there.
Concerning the cones they seemed to be either heterophylla cones or
cones of Mertensiana-shape varying in size from that of Jeffreyi cone
to that of a true Mertensiana cone.

I am of the opinion that T. Jeffreyi is a hybrid F1’s and back-
crosses both of the parents. As a longliving tree and as a pioneer it
is more often met with than usually is the case in hybrids, and I
should like to call it a woody parallel to the above mentioned Geum-
hybrid and like it being of full or nearly full fertility.

6. Picea glauca (Moench) Voss, Picea Engelmanni (Parry) Engelm.
and Picea sitchensis (Bong.) Carr. are three important and apparently
easilv distinguishable American trees. Here in Denmark we are
accustomed to find the hybrid between White Spruce and the Sitka
spruce whenever seeds are gathered on Sitkas not too far from White
Spruces. In their homeland they only reach each other in some places
in Alaska, and I was told that hybrids occurred, but I did not go
there. As to P. glauca and P. Engelmanni 1 was greatly astonished
when Canadian foresters told me that it was quite impossible to
distinguish between these two species, I really did not believe it.
Fortunately I got a chance to study the two trees on several growing
places in the Canadian Cascades and in The Gold Range and in the
Selkirk Mountains. The P. glauca growing there is the very charac-
teristic variety Albertiana having bark, needles and cones like those
of the common eastern White Spruce but distinguished by hairy
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branchlets and being a slender and tall tree, reaching 50 m and a
little more, thus at a distance having just the same appearance as
P. Engelmanni. Like this it grows on the high mountains but
only on dry, often somewhat poor soil, while Engelmanni in typical
specimens stood on rich wet soil along the streams and the drainage
from the snowpatches and between these two types of growing places
there was no end at all in the variation of the intermediate forms only
arranged in such a way, that the nearer we got to the wet growing
places the more dominating grew the Engelmanni-characters and
vice versa. Thus we may conclude that Picea glauca and P. Engel-
manni are two ends of the same complex connected by P. Albertiana,
and I find it reasonable to give them all the range of true species. I
feel convinced that all sorts of intergrades between P. Albertiana and
P. glauca may be found in Alberta and eastwards.

Picea sitchensis and P. Engelmanni never share growing place, the
former being a lowland tree only climbing (along the streams) to a
few hundred m, while the second never descends below 1000 m
above sea level. Between these two altitudes single spruce trees may be
found showing clearly intermediate characters in cones, needles and
bark. I have seen such in the Mount Rainier National Park and near
The Wind River Experiment Station where mr. LEo Isaac told me,
that there were some curious types of P. Engelmanni far below its nor-
mal ocurrence. I have not been able to solve whether these few trees
have to be considered as hybrids or true intermediates growingin inter-
mediate altitude; I did not see seeds in the old empty cones nor any
seedlings below the old trees. Further investigations are needed.

Finally I want to postulate that intermediate forms also must exist
between P. Engelmanni and P. pungens. We have had such an inter-
mediate tree in Charlottenlund Forest Botanical Garden, but it may
of course be the result of seed collection in an arboretum.

Thus I think that we have to deal with 5 distinct but closely allied
species belonging to two different of the taxonomists sections: Eu-
picea and Cassicta. The five species may be arranged as follows.

P. sitchensis — P. Albertiana = P. glauca

N 1l

P. Engelmanni

i

P. pungens

Many other similar cases may be found among other taxonomical
units all over the world.



Spredte oplysninger om levspringets tidspunkt og forleh
hos nogle af vore skovtrzeer

Artikel i Forstlig Budstikke 5. juni 1955

Professor, dr. phil. K. GrRaM, Den kgl. Veterinar- og Landbohgjskole, af-
delingen for systematisk botanik, giver i det folgende, efter opfordring fra
redaktionen, nogle oplysninger om lovspringet, idet levspringet her i landet i
ar er foregdet ret uregelmsessigt. — Hvorfor er Bog i ar — mod sedvane — helt
gron forend Leerk og Birk?

Det har forbavset mange i ar at se Begen helt gron, mens Laerken
og Birken kun lige viste den spszde begyndelse til sommerens dragt.
Men ser vi lidt pd forhdndenvarende data om lovspring, bliver det
muligt at placere feenomenet under en storre sammenhseng. Jeg be-
nytter her det materiale, som fra 1867 til 1915 er indsamlet i Den
kgl. Veteriner- og Landbohgjskoles have og offentliggjort pa fol-
gende made: Botanisk Tidsskrift 2. reekke 3. bd. (bd. 7), 1873, p. 167;
3. rekke 3. bd. (bd. 11), 1879, p. 57; bd. 14, 1884, p. 1; og bd. 17,
1889, p. 153; samt i Den kgl. Veterinzr- og Landbohgjskoles Ars-
skrift 1919, p. 308. De 4 forste afhandlinger, der omfatter iagt-
tagelser fra arene 1867-1883 har veeret genstand for en statistisk og
meget kritisk behandling af OpPERMANN (Skovplanternes periodiske
Livsytringer, Tidsskrift f. Skovvasen bd. II, 1890, p. 1). OPPERMANN
hafter sig iser ved datoerne for »tracet fuldt udsprunget« (sml.
nedenfor), da denne angiver tidspunktet for begyndelsen af somme-
rens produktion; en passant nsevner han ogsa, udfra statistiske be-
regninger, at man kan vaere sikker pa, at skoven er helt gron til
grundlovsdag (se ogsa skemaet nedenfor). Middeldatoen for Bogen
fuldt udsprunget er 15. maj, og denne dato ser man ofte navnt i
pressen, nir der skrives om Bogens lavspring, skent den ikke har
interesse for almindelige mennesker, der snarere opfatter tids-
punktet for »halvt udsprunget« (9. maj) eller méaske endda »forste
lovblad synligt« (1. maj) som udspringsdato for Bogen. Man méi her
ogsd huske, at Bogens lovspring er meget merc voldsomt og igjne-
faldende end de fleste andre trzeers og af en helt anden karakter end
den langsomme udfoldelse af bladene hos f.eks. Lark og Birk.
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De nedenfor i skemaet meddelte datoer er uddrag af min egen —
til foreleesningsbrug beregnede — behandling af hele materialet fra de
49 ar, som iagttagelserne omfatter.

Tabel over lovspringsdatoer for Europeeisk Leerk, Vorte-Birk, Bog, Stilk-Eg og Ask

Sent lgvspring,

Tidligt levspring efter- vintee‘fft(;eé-forér
Datoerne gwlder for det vinter og fordr gunstige gunstige
nordlige Sjalland +3Xs +2Xs =+s m +s  +2Xs +3Xs s
1. levblad Larix decidua 28/2 13/3 26/3 8/4 21/4 4/5 17/5 +13
synligt Betula verrucosa 20/3 31/3 11/4 22/4 3/5 14/5 25/6 +11
Fagus sylvatica 4/4 13/4 22/4 1/5 10/5 19/5 28/5 +9
Lovet halvt Larix decidua 22/3 3/4 15/4 27/4 9/5 21/5 2/6 +12
udsprunget Belula verrucosa 5/4 15/4 25/4 5/6 15/5 25/5 4/6 +10
Fagus sylvatica 15/4 23/4 1/5 9/5 17/5 25/5 2/6 48
Treeet fuldt Larix decidua 4/4 15/4 26/4 715 18/5 29/5 9/6 +11
udsprunget Betula verrucosa 17/4 26/4 5/5 14/5 23/5 1/6 10/6 +9
Fagus sylvatica 24/4 1/5 8/6 15/5 22/5 29/5 56 +7

Kommer Ask for Eg giver sommeren bleg,
kommer Eg for Ask gar sommeren i vask.

1. levblad Quercus robur 14/4 24/4 4/5 14/5 24/5 3/6 13/6 410
synligt Fraxinus excelsior 11/4 22/4 3/6 14/5 25/5 5/6 16/6 +11

Lovet halvt Quercus robur 27/4 6/56 15/5 24/5 2/6 11/6 20/6 L9
udsprunget Fraxinus excelsior 24/4 4/5 14/5 24/5 3/6 13/6 23/6 =10

Traeet fuldt Quercus robur 5/5 13/5 21/5 29/5 6/6 14/6 22/6 48

udsprunget Fraxinus excelsior 5[5 14/5 23/5 1/6 10/6 19/6 28/6 +9
Sandsynlighedsprocent for dagene
omkring de anferte datoer 2,3 14,5 19,5 27,3 19,6 14,5 2,3

Sandsvnlighedsprocenterne er rent teoretisk beregnet, og henviser til, at f.eks. Quercus
robur, Stilk-Eg, fuldt udsprunget (m < s) 21/5, sandsynlighed 19,5 % betyder: I ca. %
af tilfieldene vil Egen veere fuldt udsprunget i dagene fra 17. til 25. maj, d.v.s. 21/5 :I:% S.

I sa godt som alle arene er der for et enkelt tree af hver art noteret
datoerne for »forste lgvblad synligt«, »lavet halvt udsprunget« og
wtreeet fuldt udsprunget«. Pa grundlag heraf kan middeldatoen (m)
for de forskellige stadier af lgvspringet beregnes, og de arlige af-
vigelser herfra (d) anvendes til udregning af standardafvigelsen (S )

cfter formlen S = j:\/f—_di hvor n er antallet af iagttagelser, der vari-
erer mellem 40 og 49, da nogle noteringer er undladt af forskellige
grunde, og nogle enkelte har mattet udskydes p.g.a. usikkerheden.
Standardafvigelser giver, hvis materialet er tilstreekkeligt stort og
variationen nogenlunde regelmaessig omkring gennemsnittet, et ud-
merket udiryk for variationsvidden, saledes at ca. § af tilfaeldene vil
falde indenfor m + S neasten 959, af tilfeeldene mellem m + 2 X S
og m =2 X S og kun ganske fi, ca. g5 af tilfeldene altsd udenfor
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dette omrade; sa godt som ingen tilfeelde vil falde udenfor m+2 X S.

For de meget tidligt udspringende vedplanter er de forhanden-
vaerende udspringsdatoers variation ikke sddan, at en statistisk be-
handling er tilladelig, men for Lerk og Birk kan en sadan forsvares,
og for Beg, IEg og Ask er variationskurven nssten regelmeessig.

Den vedfejede tabel over udspringsdatoernes variation taler egent-
lig for sig selv. Fremhaeves skal blot et par punkter. Bagens ringe
standardafvigelse hanger utvivlsomt sammen med dels dens sene og
bratte opvagnen af vinterhvilen (forst i april), dels dens mindre af-
heengighed af varmekarene; dette sidste bevirker, at den i tilfeelde af
ekstremt ugunstige kar kan veaere halvt udsprunget og navnlig helt
udsprunget forend Europaeisk Lserk og Vorte-Birk, mens den i de
4 forste kolonner og til dels i den 5. (gunstige og »normale« forar)
ligger klart foran disse to arter.

Det er meget muligt, at lysforholdene (lysstyrke eller daglengde)
er afgorende for Bogens lovspring. Det vides, at dens hvile kan haeves
ved lys-chock (ekstremt steerk belysning), og meget taler for, at lys-
forholdene ma spille en underordnet rolle for Laerk og Birk. Begens
hviletid er — i hvert fald for lysknoppernes vedkommende — meget
lengere end hviletiden for Leerk og Birk, for hvilke hvilens ophor
falder meget tidligt pa aret, men disse forhold har nappe betydning
for de forskydninger i lgvspringsforlebet, som vi har set i ar.

Det er sandsynligt, at senfrosten i ar har virket hemmende pa de
tidligt brvdende traeer. Selv har jeg set frostskade pa Ustsibirisk Leerk,
Larix Gmelini, bdde pa blomster og blade, men den kommer jo
oftest en uge til 14 dage forend Europzisk Leerk.

Jeg har ikke kunnet std for i tabellen at medtage Ask og Eg ihu-
kommende den gamle profeti. Det fremgar af skemaet, at oftest
kommer Eg for Ask (der regnes her navnlig med »forste lavblad syn-
ligt« og »levet halvt udsprunget«, ikke med blomstringen, der hos
Ask kan veere temmelig tidlig), og en regnfuld sommer er vel ogsa
meget almindelig i Danmark. Iser et gunstigt fordr giver Egen et
klart forspring. Det blev sagti 1954 — savidt jeg erindrer fra meteoro-
logisk side — at et sa tort og varmt forar skulle give stor chance for en
vad sommer. Den profeti passede, men jeg erindrer intet sikkert om
forholdet mellem Egens og Askens udspring. Meget koligt forar far
Asken til at folde sig ud forend Egen, og maske indebzerer et sidant
forar — hvad mener meteorologerne — store chancer for en varm og
tor sommer. Hvad angar indevarende ir, ma det ikke glemmes, at
de fleste Aske stir pa fugtig bund, og den har veret endogsd meget
fugtig i1 ar; det er ikke udelukket, at de kolde forhold om redderne
vil kunne sinke dens lgvspring.



Levspringet

Foredrag i Dansk Dendrologisk Forening 11. maj 1949

»Lidt om levspringet hos treeer og buske«

Det hvisker om forar ude i lund,

men den gamle Bog far endnu et blund,
huset er vasket og torret igen,

det mearker den ikke, den sover end.
PAa gulvet er blomsterteeppet alt bredt,
men selv har den intet hort eller set,
end ikke at husets yngste smé

er alt i stadsen og helt kledt pa,

at hvidkledt er Slaen og silkegron

stir Haeg og Hvidtjern og Hyld og Ren.
Da gar gennem skoven et pust med et,
og Begen plirrer med ojet lidt,

den skotter ned til den mindste Tjern:
Hvad pokker, er I alt vigne bern.

Men hvem har dog hjulpet jer kjolerne pa?
Det har solen gjort! Ler alle de smé.

ERNsST v. DER RECKE

Bedre end ErnsT v. p. RECKE her har gjort det kan situationen
ved Bogens udspringstider neppe skildres i bunden form, og nar jeg
nu skal fremstille lovspringets forlob for Dem, stir der jo heldigvis
en friere form til min radighed, men emnet er stort og kan ses ud fra
mange synsvinkler, og tiden er begrenset, og De ma tilgive mig, hvis
jeg ikke far givet en udtemmende redegorelse for de enkelte feeno-
mener. Men jeg tilstreeber at forelaegge et afrundet billede af det
samlede feenomenkompleks.

Vi kan forst gere os klart, at de flerarige planter stadig ma have
nye blade til at udfere det livsvigtige assimilationsarbejde, og at vi
siledes i virkeligheden har et lovspring hos alle flerarige planter.
Men for det forste vil vi her inskranke os til omtalen af forholdene
hos de traeagtige planter, og for det andet foretage den begrsensning,
at vi holder os til de nordiske lgvfeldende trazer og buske, idet
ikleedningen af nyt lov hos dem, takket veere vort klimas arsrytme,
foregir sa hurtigt, at den far karakter af et spring ind i de nyve pinse-
kleder, ganske vist et spring, der i mange tilfeelde minder om de
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film, som viser en;bevaegelse i et meget langsomt tempo. Selvfolgelig
har vore stedsegronne vedplanter ogsa et lovspring, men det kommer
vi kun til at berere i det folgende, for det er jo ikke deres presta-
tioner, der i den almindelige bevidsthed star som levspring, idet
dette begreb vist nok af alle almindelige (d.v.s. ikke naturhistorisk
interesserede) mennesker opfattes som de vinternegne traeers, spe-
cielt Bogens, bratte ikleedning af grent.

De forste forberedelser til det store forarsunder, som vi lige er
begyndt at opleve i ar, fandt sted engang i fjor sommer, pa lidt for-
skelligt tidspunkt for de forskellige traarters vedkommende. Sa-
ledes var de knopper af Birk, som vi nu, 1949, ser udfolde sig, an-
lagt med knopskael og de forste blade allerede i maj 1948, og Askens
knopper var lige sd langt forst i juni. Druehyld, Alm. Hyld, Bog,
Hassel, Tandbladet Lon o.a. havde knopperne mere eller mindre
feerdiganlagte i begyndelsen af juli 1948. Hos en plante som Red
Kornel, der ikke har egentlige knopskal, var de forste af de blade,
som nu udfolder sig, anlagt allerede i slutningen af sommeren 1947,
svarende til at de forste knopskesel af de begeknopper, vi nu ser
springe ud, blev anlagt ca. august 1947. Men helt afsluttet er vinter-
knoppernes udformning i det store og hele for alle treeer forst hen-
imod levfaldstiden efteraret for deres lgvspring ecller nermere be-
stemt engang i september 1948 for de knopper, vi ser her.

Hvad forhindrer nu knopperne i straks at udfolde sig: Her spiller
flere forhold ind, og selv om vi efterhanden ved en hel del, er der
naturligvis meget, som star ganske uklaret eller kun »tydet« ved rene
gisninger. Vi ma her forst gore os de to begreber hvile og dvale klart.
Ved hvile forstar vi noget autonomt, bestemt af plantens indre for-
hold, og ved dvale forstar vi noget induceret, altsd bestemt af ydre
kar. Selv om de ydre kar tillader det, finder der ikke nogen knop-
udfoldelse sted i lgbet af eftersommeren. — Jeg ser her ganske bort
fra de enkelte tilfelde, hvor vi har agte St. Hans-skud, som hos Bog
og Stilkeg, hos hvilke et fatal af knopper ikke gar i hvile, men
springer ud straks eller rettere forend de er feerdige. — De anlagte
knopper befinder sig imidlertid typisk i en hvile, som kun ophaves
ved indgreb, der sndrer den indre balance i planten: Beskadigelse
af bladene, steerk beskaering, varmechok, kuldechok, intensiv be-
straling, overernsering, forgiftning o.s.v. De to forstnsevnte indgreb
kender De allesammen eksempler pa, og det meste af det, som vi
kalder St. Hans-skud, horer ind her under. Temperaturchok har
man ogsd med held anvendt til at f4 knopper til at bryde allerede
samme sommer, som de er anlagt. Og man har grund til at mene, at
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exeptionelt lave vintertemperaturer, der ikke efterfolges af ekstra
koldt forédr, giver tidligt levspring. Overfor en plante som Bog, der
ved midsommertid let veekkes af sin hvile ved f. eks. beskeering, men
ikke ellers er til at rokke, nir vi er kommet et stvkke hen pa efter-
sommeren, har intensiv belysning vist sig at veere det eneste hidtil
kendte middel til at ophseve hvilen. For szrdeles mange planter er
overernaring, vel oftest specielt med kvalstof, en arsag til ophaevelse
af hvilen i eftersommertiden. Forgiftninger minder i mangt og meget
om en rus, og vi ved jo alle, enten praktisk eller teoretisk, at den op-
haever mange hemninger. Den hvile, som knopperne befinder sig i
indtil omkring levfaldstider, og som gradvis bliver dybere og dybere,
kaldes med JouanNsEN forhvilen. Den afloses sd af midthvilen, men
afgreensningen er ikke skarp, og man kan strides om, hvor grensen
skal seettes. JouanNseN, som i forbindelse med sine hvilestudier op-
fandt eteriseringsmetoden til drivning f.eks. af Syrener, afgraenser
midthvilen, som det tidsrum, i hvilket aterisering ikke formar at
bringe nzesten alle knopper til udvikling, og for helt klart at praeci-
sere, hvad han mener, ma jeg hellere vise hans eget diagram over
hvilen hos en Syrensort:

Maj l Juni ] Juli } Aug | Sept | Okt | Nov } Dec Jan Feb | Marts | April } Maj

N /. 100
aflavet @teriseret / normal
normal K / l
F

Forhvile Midthvile Efterhvile Dvale
LN
Forhvile Midthvile Efterhvile Dvale

De tykke linjer angiver i procent, hvor mange knopper der kan bringes til at bryde i
10-20° varme i 4rets forskellige méaneder. Ubehandlede (normale) grene lader som
bekendt ikke de nydannede knopper bryde, selv om sommeren er nok si varm. Aflev-
ning i slutningen af maj og begyndelsen af juni vil derimod, som diagrammet viser,
bevirke at si godt som alle knopper bryder. De derved dannede skuds nye knopper
vil i efterars-, vinter- og forarsmanederne folge »normal-linjen«. Denne viser, at flere og
flere knopper under efterhvileforlobet kan bringes til at bryde ved varmedrivning.
Ateriseringens indvirkning ses ogsa i diagrammet, der viser at selv i midthvilen kan en
eterisering og pafolgende drivning bevirke udspring af nogle fi procent knopper og
100 % fra maj til begyndelsen af august og atter 100 % fra allersidst i november.

For at bestemme disse forhold for en bestemt planteart, ma man
altsa prove at drive den med og uden aterisering pa forskellige tider,
og man ma gore sig klart, at reaktionen overfor ®ter er forskellig hos
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de forskellige planter, siledes er det ganske umuligt at vaekke Bog
i midthvilen ved hjeelp af seter, varmtvandsbehandling og andre af de
ovennaevnte (under forhvilen) nzevnte »mishandlinger«*), for som
sddanne méa de opfattes, idet pavirkningen skal veere sa sterk, at den
neermer sig til den dedelige dosis. Dog er det Iykkedes KLERS og efter
ham andre, ved sterk lysbestraling af Bogegrene, som var sat til
drivning, at fa knopperne til at udvikle sig saledes, at resultatet kan
afbildes i et lignende diagram som det for weterisering af Syrener,
blot med en noget leengere midthvile, nzesten til december. »Malt«
med eterisering, varmechok o.lign. har Bgg altsd en midthvile fra
omtrent begyndelsen af august og til engang i april? »Malt« med lys-
behandling bliver midthviletiden for Beg kun fra begyndelsen af
september til slutningen af november. Og denne lysbehandling er
slet ikke sa alvorligt et indgreb som sterisering, og det kan disku-
teres, om Bog har egentlig midthvile. I virkeligheden er altsd Bogens
tidligere, som en meget lang hvile angivne og tilsyneladende passive
periode, en af lysmangel induceret dvale. Vi ser siledes, at begre-
berne hverken kan defineres eller afgreenses bestemt, hvilket jo for
resten ikke ber forbavse, nar man har med livsprocesser at gore.

Midthvilen aflgses gradvis af efterhvilen, hvor planten i stedse
stigende grad er modtagelig for drivning, indtil nasten fuldstendig
udviklingsmulighed er néet, og dvalen derefter varer, til kiarene ud-
lpser lgvspringet.

Det vil derfor sikkert vaere rigtigere, altsd i henhold til de under
gennemgangen af midthvilen fremsatte betragtninger, i naturen at
regne med en noget anden afgrensning af hvileperioderne, nemlig
séledes, som jeg har lagt greenserne ind forneden pa min gengivelse
af JonannsEN’s diagram. Det er rent ud sagt en mere praktisk ind-
deling, der lader forhvilen vare til det tidspunkt, hvor aflgvning i for-
bindelse med almindelig drivning slet ikke mere forméar at frem-
kalde knopbrud. Derefter kommer midthvilen, som varer til det
tidspunkt, da almindelig drivning s sméat begynder at inducere
lgvspring, hvormed efterhvilen indtreder og varer til det tidspunkt,
da almindelig drivning giver fuldtud normalt lgvspring. Ved al-
mindelig drivning vil jeg her forsta det at stille planterne (grenene) i
et ikke nordvendt vindue i et veerelse med almindelig stuetemperatur.
Denne betragtningsméde af hvileperioderne og dvalen er ikke strengt
videnskabelig, men giver en udmsrket oversigt over noget veaesent-

*) Nyere forseg med knophvilens ophavelse er med held foretaget med Gibberelin og
ethylenholdige preeparater. Se »Planternes Vekststoffer«, Pour LARSEN, side 116. Ber-
lingske Leksikon Bibliotek. (red.).
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ligt ved udspringsfeenomenerne og kan give enhver lejlighed til selv
at gore studier, uden storre apparat.

Lad os se pa nogle typiske eksempler. Alm. Hyld har nasten
ingen midthvile, og selv ved ret lave temperaturer er den noget til-
bajelig til at skyde. Efterhvilen er ebbet ud inden december, og selv
ved lav temperatur kan den sa satte blade for et godt ord. Omtrent
pa samme made forholder Vild Kaprifolie sig. JoHANNSEN'S Syren
har midthvile fra slutningen af juli til slutningen af november, og
efterhvile fra dette tidspunkt til lidt over midten af januar. Blomster-
knopper og bladknopper hos Slaen forholder sig forskelligt, somde
to kategorier af knopper hos de fleste andre tracer. De forste har sa
godt som ingen forhvile, og deres efterhvile ligger en ménedstid
tidligere end bladknoppernes. Det er her veerd at sla fast, at blom-
sterknopperne hos andre f.eks. Forsythia og visse Kirsebsrsorter
har en klar forhvileperiode, i hvilken de nu og da kommer til at ud-
folde sig om efteraret. Naevnes bor det ogsa, at en plante som Den
gule Jasmin (Jasminum nudiflorumn) egentlig ingen midthvile har for
blomsterknopperne. De to sidste i diagrammet, vor almindelige Eg
0g Bog viser forhold, som man ikke pa forhand kunne vente, nemlig
at Egen har en vaesentlig kortere midthvile end Beg og treeder ud af
efterhvilen lidt ferend denne plante. Vi ved dog alle, at Begen
springer ud betydelig for Eg, NB. her til lands..IEg kan, nar vi lader
bestraling ude af betragtning, drives frem laenge for Bog. Meget kan
tyde pa, at ogsa daglengden ved siden af lysets styrke spiller ind ved
lovspringsfeenomenerne og er medvirkende til at sendre det, som vi
kalder midthvilen. Saledes er kEgen hvad udspring angir maske
kortdagsplante, Bogen langdags.

Hvad her er sagt ma ikke tages altfor bogstaveliglt, for de indre
forhold, der bestemmer hvileperiodernes lengde, beror efter al
sandsynlighed pa arvelige anlaeg, der varierer fra individ til individ
indenfor samme art, og sandsynligvis er eventuel forskellig reak-
tionsmodus pa ydre pavirkning under hvilens forskellige faser
genetisk bestemt, ligesom kravet til en bestemt temperatur el. lign.
for at bringe knopudfoldelse til et bestemt punkt under dvalen.
Ogsa forskel i den hastighed, hvormed lovspringet sker ved en be-
stemt pavirkning, mi antages at veere genelisk bestemt. RaAuNKiER
har saledes vist, at udspringstiden for Bege mé skyldes bl.a. arve-
lige anleg, idet afkom af tidligt og sent udspringende Boge ogsa i
hovedsagen var henholdsvis tidlige og sene til at springe ud.
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Skematisk fremstilling af hvileperiodens forleb hos Alm. Hyld, Syren, Slaenbladknop,
Sldenblomsterknop, Stilk-Eg, Beg.
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Ved fjernstudiekursus i botanik ved Statens Lererhejskole har
jeg flere gange stillet eleverne den opgave at anstille en raeekke simple
forsog over treeernes hvile, f. eks. ladet eleven folge et antal traeer og
buske hele deres bladlase tid igennem. Hver 14. dag blev to, si vidt
muligt ens grene taget ind af alle planter, som skulle proves. Den ene
gren fra hvert tra fik straks varmt bad pa 40°C i 2 timer og blev der-
cfter sat i vand i almindelig stuctemperatur sammen med den ube-
handlede gren. Et sddant bad pavirker ikke midthvilen, men frem-
mer udviklingen under efterhvilen meget steerkt. It par data af in-
teresse i forbindelse med det foregaende skal anfores fra nogle af
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disse forseg. Det lvkkedes ikke, da forsegene forst begyndte lidt ind
i oktober, at trefle Hyld, der ikke kunne skyde, men allerede fra
slutningen af november kom den ubehandlede bedre end den be-
handlede, ¢t udtryk for efterhvilens fuldsteendige opher (Hyld er
maske dagneutral hvad knopudfoldelse angar). Slaengrenes blom-
ster kom fra december ret rask efter varmtvandsbehandling, men
bladknopperne sov; forst fra januar lod de sig vaekke. Eg og Lind
kunne vaekkes fra et stvkke ind i februar i det ene tilfzelde, medens
de i et andet tilfaelde viste en maneds forskel, idet Egen her forst lod
sig rokke lidt ind i marts. Om dette sa skyldes arveligt forskellige
forhold eller usikkerhed i forsegsbhetingelserne eller forskellig lys-
styrke i foraret ma std hen. Bog indgik ogsa i forsegene og viste forst
henimod midten af april tendens til at lade sig vaekke. Hvornar be-
gvnder lovspringet? Det viser sig tidligt i blot nogenlunde normale
vintre, ved at almindelige mennesker d.v.s. journalister, digtere,
bern o. lign. meddeler glaedestralende: Teenk, nu er der allerede
knopper péa treeerne. Det betvder nemlig, at nu er knopperne, i hvert
fald knopskeallene begyndt at straekke sig saledes, at den lyse, bl.a.
ikke tilsmudsede del, som har vaeret deekket hele vinteren, er bhlevet
blottet. Denne straekning af knopskeellene er af stor betydning, thi
derved kan de et godt stykke tid beskvite den fremvoksende knop
med dens ganske sarte, sma blade. Det er nu ikke alle knopskeel,
som streekker sig, hos de fleste planter er de ydre knopskzl ude af
stand til det, medens det er de indre, som i deres af de ydre beskyt-
tede basaldel har et dannelsesvev af delingsdygtige celler, som i
udspringstiden udforer ct stort arbejde til det feelles bedste. Den
grad, i hvilken de forskellige planters knopskel vokser med knoppen,
er meget forskellig, og hos adskillige, f.eks. Syren, Birk, Al og Ask,
vokser de slet eller nesten ikke med knoppen efter den forste straek-
ning, der lige gor knopperne lidt sterre og lysere, for Syrenens ved-
kommende i det tidlige forar og for Askens i lebet af forsommeren.
Derefter overlader knopskaellene det til bladene selv at sorge for be-
skvttelsen, og hos Syren synes de sma uudformede blade at veere
sluppet splitternegne ud i den kolde verden, men vi ma g ud fra,
at de, da de vitterlig ikke lider nogen skade, ma have en indre be-
skvitelse. Nu er kulden sikkert ikke neer sa slem for de smé blade
som solen (0og maske ogsa vinden; den manglende vindfasthed hos
flere forskellige af vore treeer herer sikkert ofte sammen med ode-
leggelse af det sig udfoldende skud og dettes blade). Og den lod-
rette stilling af Syrenens og de andre navntes smé blade gor, at det
»onde sollvs« ikke kommer til at breende lige pa bladpladen. I det
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hele taget viser en lang reekke forhold hos de forskellige traeer, hvor-
dan skud og blade i lavspring beskytter sig mod den store gdelxegger,
som senere i deres liv jo bliver den store livskilde. Bogens, Almens,
Avnbogens og Leonnens langskud har altid knopskel og akselblade
péd ryggen i deres forste tid, mange traeers blade er foldet saledes, at
de det leengst mulige vender ribberne imod lyset og beskytter blad-
kodet. Ogsa harene, om sddanne findes, pa de unge blade yder en
fortreeftelig beskyttelse mod solstrilerne, og mange er de planter,
som kasserer harene, nir bladene er blevet personligt myndige,
hvad ernsering angar, og fremtraeder i alle beskrivelser som fuld-
steendig glatte: Bog, Bevreasp og Hestekastanie er typiske eksempler
herpid. Hos planter med vandret stillede knopper vokser de unge
skud, efter at de har forladt det beskvttende knopdakke, en tid ned-
ad og holder bladene mere eller mindre sammenkrumniet eller sam-
menfoldet om sig, sdledes at der opnas den gunstigst mulige stilling
til beskyttelse mod lyset: Hassel, Lind, AIlm og smabladene hos
Hestekastanic er ofte smukke eksempler pa dette forhold. Ogsa
Rodgran med de fleste af dens naermeste slegtninge (Picea) og Aidel-
gran viser som regel leenge efter at de ved selve lgvspringet har smidt
knopdakket smukt de nedad bgjede skud, der rammes af det harde
middagslys under den gunstigst mulige vinkel. Andre naletreer som
Fyr forholder sig nsermest som Ask og Syren med deres fuldstendig
lodrette nyskud, men har beskyttelse af dels langskuddets skwelfor-
mede blade, der ligger teet ind til hovedskuddet og til dels daxkker
dvaergskuddene, dels er disses néle ret leenge indesluttet i deres nale-
hus, og nar de endelig bryder frem heraf, er det kun med spidsen,
som ogsa en tid star lodret; men tillige er den del af nalen, der forst
bliver helt feerdig. Da de fleste af vore Fyrrearter bevarer deres
nalehus gennem hele dvaerggrenens liv, forstir man, at Fyrrer kan
tillade sig den luksus at lade nalene vokse i lengde flere, i det mind-
ste to ar i traek.

Den videre udformning af skud og blade efter selve lovspringets
start er vidt forskellig hos de forskellige traeer: Nogle starter med
ganske sma blade, der ret langsomt vokser sig store, Birk, Al og
Elm, Hassel o.m.a. er udmarkede eksempler herpa. Almen, der
jo har den forste levbladsudfoldelse omtrent samtidig med blom-
stringens afslutning, gronnes efter denne hurtigt, men det er rigtig-
nok neesten udelukkende frugterne, som giver traeet dets gronne
farve; forst nar frugterne begynder at modne og blive brune, kan
man se, hvor kort bladudviklingen er naet; dog ma det tilfojes, at
ikke-blomstrende treeer gennemforer deres bladudfoldelse vaesent-

7*
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lig hurtigere. Andre, som f.eks. Bog, har, i hvert fald pa sine dveerg-
skudsknopper, bladene af fuld sterrelse nesten samme dag, som de
er udfoldede. Imellem disse to yderpunkter findes nasten alle grada-
tioner repraesenteret blandt vore treeer og buske.

Spergsmélet om lovspringets afslutning er meget vanskeligt at be-
svare for mange treeers vedkommende; skal man regne med, nar
traeet virker helt gront med blade af normal storrelse, eller skal man
swtte greensen, nar skuddets leengdevakst er sluttet og bladdannelsen
ophort? Den sidste udvej er maske tilsyneladende den bedste, men
man méa gore sig klart, at der her vil veere en endog meget stor forskel
p& unge, kraftigt voksende treer, stubskud o. lign. pa den enc side
og gamle, om jeg s4 ma sige, satte treeer pa den anden. Gamle traeer
af f. eks. Bog, 1ig, Ask og flere andre med monopodial skuddannelse
afslutter som regel lovspringet hurtigt d.v.s. 2-3 uger efter begyn-
delsen, men unge treeer kan boltre sig med fortsat spidsveaekst til slut-
ningen af juli, ja endda til langt hen i august. Selv om gamle treeer
af vore Alle-arter kan, nar de blot star lidt gunstigt, fortseette med
skud- og bladudvikling til lige ved lgvfaldstiden, skent de ligesom
forannavnte har monopodium. Hvis de derimod star darligt eller
anlaegger blomster pa det pagaeldende skud, er der ligesom for andre,
der satter bern i verden, sat bom for de glade udskejelser. De fleste
vedplanter med sympodial skudbygning kan fortszette lovspringet
meget laenge, i almindelighed til et godt stykke ind i juli, Hassel og
Alm er gode cksempler, en del af vore Pile-arter kan veere lige sa
ihzerdige som Afllene; men Lind, der ogsd har sympodial forgrening,
forholder sig ganske som Bog og Ask. Lovspringets afslutning er si-
ledes et meget vagt begreb. _

Vi ma nu ga over til at se pa selve lovspringstiden for de forskellige
traeagtige planter herhjemme, og mader straks ogsa her store vanske-
ligheder. Jeg behover blot at bede Dem se pa den arligt tilbage-
vendende begivenhed om skovens (d. v.s. Bggens) udspringning, nar
en eller anden avis engang forst i maj omtaler den nu grenne skov
eller i april den forste udsprungne Bogegren og slar efter i den for-
handenvaerende litteratur og finder, at botanikerne fastsatter Bogens
udspring gennemsnitlig til 13. eller 15. maj. Det er meget f& presse-
mend, som ikke benytter lejligheden til at gere sig lystig over viden-
skaben; og jeg tror, at alle normale mennesker, og til dem kan man
altsd ikke regne botanikerne, vil give pressen ret. Men sagen for-
holder sig sdledes, at tallet 15. maj er middeltallet for 49 ars iagt-
tagelser af, nar et bestemt Bagetree i Landbohgjskolens have var
fuldt udsprunget, og det vil for almindelige mennesker sige, at det har
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veeret gront 1 12-14 dage. Nar vi nu fastholder, at de enkelte indi-
vider er forskellige med hensyn til deres indre stemning over for de
forhold, der betinger lovspringet, og at de ydre kar, som inducerer
det eller i hvert fald influerer pa det, varierer fra sted til sted, sa kan
overensstemmelse mellem publikums og botanikernes iagttagelser
nok bringes i stand. I tilknytning til det netop sagte vedrorende de
ydre kar ma et par kendsgerninger vedrorende disse forhold drages
frem. Ifolge undersogelser fra Schweiz, som stemmer godt med iagt-
tagelser herhjemme, vil trzeerne i lovskov gronnes i folgende orden:
1. Opveaeksten i skygge og halvskygge. 2. Nedre sidegrene pa stam-
merne (vanris) af eeldre treeer. 3. De lave krongrene. 4. Grenene i
kronens top. 5. Fritstiende opveaekst. Dette kan sammenfattes pa
folgende made: Skygge-knopper springer for ud end lys-knopper.
1 overensstemmelse hermed angives fra Schweiz, at planter pa nord-
halder har ca. 8 dage tidligere lovspring end planter pa sydhalder,
et forhold, som man ofte ser ganske kritiklost citeret i dansk litteratur,
for hos os er vore lave nordhelder slet ikke skyggelokaliteter som
Alpernes, og pa vore sydhalder findes der ofte lune pletter, som kan
betinge et ganske serlig tidligt lovspring der. Jordbunden spiller, sa
vidt man kan se, ogsa en rolle: Tor og let jord synes at inducere et
tidligt levspring, vad og tung jord at forsinke det. IEndelig ma man
ikke glemme de klimatiske forskelligheder, der dog trods vor liden-
hed findes her i landet. Bornholm ligger m. h.t. planternes udvikling
ca. samtidig med Vendsyssel og 14 dage efter Midtsjselland og dette
sted igen ca. 14 dage senere end visse steder i Ostjylland.

En eftervirkning fra tidligere voksested og kir har man flere gange
ment at kunne spore, hvor treer, der tidligere har staet under sa-
danne forhold, at der induceredes enten tidligt eller sildigt lovspring,
cfter at veiere kommet under nye kar forst gennem nogle ar gradvis
nar en udspringstid, der virkelig er i relation til de nye kar. Sagen er
dog lidt dunkel. Sent udspringende Boge fra en ubeskyttet opvakst
vil, hvis de flyttes i skvgge, i hvert fald det forste og ofte ogsi det
neeste &r springe senere ud, end de efter endnu et par ar vil komme
til, men det kan jo tenkes, at dette skvldes beskadigelser af rod-
svstemet ved flytningen. Opvackst, der har staet under skeerm og der-
for haft tidligt levspring, vil, ganske naturligt, foraret cfter at skeer-
men er rvddet, springe tidligt ud, for det ma jo vere skyggepragede
knopper, som skal udfolde sig. Om virkningen s& virkelig holder til
det folgende ar igen, ma indtil videre anses for tvivlsomt, skont det
gentagne gange har vaeret pastaet. Helt benzgte det tar man selvfolgelig
ikke. Palidelige undersggelser derover vil veere af en vis interesse.
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Skal jeg til slut give en oversigt over middeludspringsdatoerne for
en rekke af vore treer, s& ma De ved siden af at erindre Dem en hel
del vigtige punkter fra det foregdende, ogsa gore Dem klart, at det er
umuligt for forskellige mennesker at blive enige om, nar levspringet
begynder, det er og bliver en temperamentssag, hvor, om jeg sd ma
sige, optimisten og pessimisten danner yderpunkterne. Egentlig be-
gynder det jo med streekningen af knopperne, men det er kun
videnskabsmandene, som regner med det. Det naste ret vel marke-
rede trin er, nar det forste gronne lovblad litter frem af den forste
knop (optimistens udspring). Mindre vel markeret, men mere til-
fredsstillende, fordi tilfseldigheder ikke spiller sa steerkt ind, er det
trin, hvor alle eller rettere sa godt som alle knopper viser i det mindste
deres forste blad. Ofte har man villet standse ved vurderingen:
Traeet halvt udsprunget, men det ma jo altid veere en ren skonssag.
Og endelig er der standpunktet: Treseet fuldt udsprunget (pessimi-
stens udspring), men, som vi har set, er dette trin egentlig ogsé
vanskeligt bestemt at definere; dog ma det siges, at selv om bota-
nikerne har svaert ved at sige, nar lovspringet er forbi, vil resten af
menneskene ret let kunne blive enige om, at nu er det og det trae
fuldt udsprunget, og i erkendelse af flertallets uomtvistelige ret har de
danske botanikere, der har beskaftiget sig med studier over lov-
springets datoer, fortrinsvis heftet sig ved datoen for fuldt levspring,
og det er den, der regnes med i de folgende beregninger.

A. OPPERMANN & K. GRAM p4 grundlag af Lange & Bruun 1867-1915

Sandsynligste
Nr. efter variationer for 3,
fuldt ud- i tracet fuldt udsprunget
sprunget 1 S 2 S, 3 S, (2%83) +8; S; (2%x8Sy)
Fjeld-Ribs 1 22/3 8/4 19/4
Stikkelsheer 2 21/3 12/4 22/4
Kaprifolie 3 23/3 14/4 30/4
Drue-Hyld 4 31/3 17/4 2/5
Ribs 6 8/4 23/4 2/5
Alm. Hyld 5 26/3 19/4 4/5 17 (31/3) 17/4-21/5( 7/6)
Alm. Hvidtjern 9 11/4 2974 7[5 12 (13/4) 25/4-19/5 (31/5)
Alm. Hzeg 8 13/4 28/4 715 11 (15/4) 26/4-18/5 (29/5)
Eur. Lerk 7 8/4 13 27/4 12 715 11 (15/4) 26/4-18/5 (29/5)
Alm. Ron 11 15/4 30/4 9/5 12 (15/4) 27/4-21/5 ( 2/6)
Hestekastanie 14 18/4 2[5 12/5 12 (18/4) 30/4-24/5 ( 5/6)
Engriflet Tjorn 13 15/4 2/5 12/5 12 (18/4) 30/4-24/5 ( 5/6)
Alm. Syren 10 14/4 30/4 12/5
Rad- A1 15 18/4 3/5 13/5 13 (17/4) 30/4-26/5 ( 8/6)
Kvalkved 12 10/4 2/5 13/5

Able 20 19/4 6/5 13/5
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Sandsynligste

Nr. efter variatiorer for 3,

fuldt ud- traeet fuldt udsprunget

sprunget 1 S, 2 S, 3 Ss (+2x8y) +8; Sy (2%X8y)
Storbladet AElm 23  27/4 715 14/5 11 (22/4) 3/5-25/5( 5/6)
Vorte-Birk 18 20/4 11 5/5 10  14/5 9  (26/4) 5/5-23/5( 1/6)
Storbladet Lind 21 19/4 6/5 14/5 11 (22/4) 3/5-25/6( 5/6)
Dun-Birk 24 22/4 8/5 15/5
Fugle-Kirsebeer 16  14/4 5(5 15/5
Gra-ZEl 19 20/4 5/5 15/5 11  (23/4) 4/5-26/5( 6/6)
Hassel 17 16/4 5/5 15/5 12 (21/4) 3/5-27/5( 8/6)
Selje-Pil 22 20/4 715 15/5 11  (23/4) 4/5-26/5( 6/6)
Bog 28 1/5 9 9/5 8 15/5 7 (1/5) 8/5-22/5(29/5)
Slaen 32 25/4 10/5 16/5
Pere 26 19/4 9/6 16/5
Smaébladet Lind 25  23/4 8/5 16/5 8  (30/4) 8/5-24/5( 1/6)
Hvid-Pil 33 27/4 11/6 18/5
Naur 35  25/4 12/5 18/5 7 ( 4/6)11/5-25(5( 1/6)
Er 31 24/4 10/5 18/56 8 (2/5)10/5-26/5( 3/6)
Selje-Ron 30 22/4 10/5 18/5
Alm. Lind 27 24/4 9/5 19/5 8 (3/5)11/5-27/5( 4/6)
Avnbeg 29 21/4 10/5 19/5 8 (3/5)11/5-27/5( 4/6)
Beevre-Asp 34 1)5 115 215 9 ( 3/5)12/5-30/5 ( 8/8)
Spids-Len 36 27/4 14/5 21/5 9 ( 3/5)12/5-30/5 ( 8/6)
Stilk-Eg 37 14/5 22/5 29/5 8  (13/5)21/5— 6/6 (14/6)
Vinter-Eg 39 16/5 10 24/5 9 30/5 8  (14/5) 22/5— 7/6 (15/6)
Ask 38 145 11 24/5 10 1/6 9 (14/5) 23/5-10/6 (19/6)

1: Forste lovblad synligt. 2: Troeet halvt udsprunget. 3: Treet fuldt udsprunget. S3:
Standardafvigelsen i dage pa datoen for fuldt lavspring. Tabellen gelder for NO-Sjeelland.

Senere endnu kommer Landevejspoppel (Kanadisk Poppel) og
Gran og Fyr og Adelgran med fuldendt lovspring, men de er alle
begyndt engang omkring midten af maj. Hos Radgran har Mi~ncu
pavist, at 1- og 2-arige planter springer forst ud, og derefter far de
gennem en snes ar senere og senere udspring indtil godt 4 uger efter
tiden for en-arige. Gamle traeer far igen lidt tidligere udspring end de
midaldrende.

Et stort Boegetrae i Bjergskoven ved Ledreborg er fulgt fra 1850,
idet udspringsdatoen er indridset i dens bark. Jeg vil imidlertid tro,
uden at vide noget bestemt, at det drejer sig om et udspringstrin, der
nermest svarer til datoen under 2 i tabellen. For nogle fa ar kan ind-
skriften ikke tydes, s det drejer sig i alt om 88 iagttagelser. Senest
kom den i 1853 (20/5), tidligst 1 1894 og 1921 (17/4). 1872 og 1873
sprang den ud henholdsvis 26/4 og 28/4 og 1881 d. 13/5, men viser
i ovrigt ikke pd nogen made fuldsteendig parallelitet med Landbo-
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hojskolens trze. Middeldato for udspring: 3/5 +7%. lagttagelser fra
Arhus 1925-40 (16 4r) giver gennemsnit 28/4 +814. Yderpunkterne:
1929 (10/5) og 1938 (7/4). Ledreborg-Begen havde de samme ar
henholdsvis: 14/5 og 22/4. Men de to steder folges heller ikke paral-

lelt fra ar til ar.



Leviald

Sammenfatning af 2 foredrag, det ene holdt i
Dansk dendrologisk Forening 23. oktober 1950

Nesten alle blade har en begraenset levetid, der er kortere end det
pigeldende planteindivids. Kun hos nogle fa enirige (f.eks. visse
sommerannuelle Gentiana-arter og Centaurium-arter) kan man finde
kimblade og de forste lovblade friske, lige til hele planten skal dg;
og s& de to markelige eksempler, man har i Welwitschia mirabilis
(Tumboa Bainesii), hvis to eneste lovblade lever og vokser hele
plantens mangearige liv, men ganske vist dor efterhdnden i spidsen,
og visse Streptocarpus-arter, der pa lignende made klarer sig med eet
lovblad i hele deres liv. Men hovedreglen for flerarige planters blade
er, at de faeldes efter kortere eller leengere tid.

Eksempler:
Skovfyr (Pinus sylvestris): 1 Yo7V, ar,
Ieengst i hejfjeld og mod nord, seerlig kort i steerk vind,
midaldrende traeer har de laengst siddende blade.
Bjergfyr (Pinus mugo): 4581, ar, oftest 51 ar [ leengst i hejfjeld

(unge) og mod nord,
Bjergfyr (Pinus mugo): 5Y%-10Y5, ar, oftest 7% ir | sezrlig kort i
(zeldre) steerk vind.

Rodgran (Picea abies): Hos os ofte 4—6 ar, i hgjfjeld og hejt mod nord
meget lengere, i Nordbotten saledes gennemsnitlig 10-12 ar og
ikke sjeeldent 15-16 ar neer ved skovgrensen.

Alm. Adelgran (Abies alba): 5-7 ar.

Tax (Taxus baccata): 4-5 ar.

Eneber (Juniperus communis): 4-5 ar.

Fyrrenes nale falder iszer steerkt i september og derefter svagere i
oktober og november. Grannale falder steerkt i maj og ganske svagt
hele aret rundt. Af vore hjemlige stedsegronne har Viscum blade, der
varer lidt over et ar.

Kristtorn (Ilex aquifolium) godt 2 ar (25 maneder) med lovfald i
forsommeren.

8
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Vedbend (Hedera helix) angives til 28 maneder; men her har jeg
en lille personlig iagttagelse:

En vedbendplante, som jeg nu har haft i nejagtig 6 ar (den er
taget i en dansk skov), viser i min stue ganske bestemt kun levfald i
oktober—november, og de faldne blade er fra 214-31 ar. 1 tiden fra
december til og med februar dannes der ingen levblade. De, der
dannes i tiden marts til juni, falder oftest efter 214214 4r. De, der
dannes i juli og til oktober—november, falder senest efter 3-31/ ar.
Interessant er det dog at bemarke, at visse lovfeldende arter som
unge er med vintergronne blade, f.eks. kimplanter af Larix og smé
planter af Vaccinium Myrtillus.

Imidlertid er det jo ikke lgvfaldet hos de stedsegrenne, som ser-
lig interesserer her; det, vi iser skal beskaftige os med, er de sa-
kaldte lovfxldende trzeers lavfald, og det er sdvel induceret som auto-
nomt, ja man burde méske nsevne autonomt ferst, for vi har vel alle
provet at have traeer i urtepotte (Hestekastanie og Bog f.eks.) og
drive dem tidligt frem og se dem kaste bladene tidligt pa eftersom-
meren. Men det, vi i naturen leegger maerke til, er det klimatiske og
edafisk bestemte lgvfald, som kan variere en hel del efter aret og
voksestedet.

Som eksempler pa variation i levfaldstid for enkelte traer fulgt
i 20 ar (1896-1915) i Landbohgjskolens have anfores falgende:

Quercus robur gennemsnitlig 31/10 varierende fra 21/10-9/11

(19 dage)
Fagus sylvatica - 23/10 - - 13/10-4/11
(22 dage)
Tilia cordata - 14/10 - — 29/9-26/10
(28 dage)

Det ser jo meget godt ud: den senest feldende har den mindste
variation, men ser man pa datoerne de enkelte ar, er der adskilligt
uforstaeligt:

}ﬁ(‘i‘fti Quercus Fagus Tilia Varierende dage fra gennemsnittet
Quercus Fagus | Tilia
1898 .... 7/11 31/10 | 19/10 + 7 +7 +5
1901 ....] 7/11 26/10 12/10 + 7 + 3 2
1904 ....| 24/10 21/10 1/10 — 7 2 13
1908 ....] 7/11 21/10 | 26/10 + 7 -2 + 12

hvor = betyder tidligere lovfald end gennemsnittet og + senere.
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men alt dette forklares ved efterarets yderst variable forleb her i
landet.

Selve lovfaldet indledes tidligt ved forberedelserne til et lasningslag,
der til sidst medferer en speerring af ledningsveevet, der yderligere
kan understreges ved tilstopning af karrene med tyller. Det er klart,
at her sker et alvorligt indgreb i bladenes stofskifte. Bladets ded for-
beredes, og dermed folgende farveendringer indtraeder. Selve farve-
xendringen behover nu ikke at veere et dedsfeenomen, selv de stedse-
gronne skifter farve og bliver mere brunlige.

Der er to feenomengrupper, som iagttages i efteraret.

1. Farveendringen pa de grenne blade og skuddele.
2. Selve lovfaldet.

Hvad den forste angar falder den i flere forskellige feenomener.

Selv de stedsegronne skifter farve og bliver mere brunlige. Dels
treekkes den farvestofforende del af cellens indhold sammen, bort
fra cellens yderside, dels omdannes en del af klorofylet til et brun-
gront stof, og dels dannes der antocyaner i nogle af visse planters
celler.

Jo mere udsat for lyset de pageldende planter eller plantedele er,
desto mere igjnefaldende er faenomenet, der lettest iagttages i januar
~februar maned og @ndres oftest let, nar grenen saettes i vand i en
varm stue.

Enhver jyde er klar over, at Lyngen (Calluna vulgaris) er brun om
vinteren (»min fodestavn er lyngens brune land«) og bliver det ret
tidligt, Revling (Empetrum nigrum) bliver det som regel senere. Ved-
bend viser tydelige farveforskelle, nar man kan sammenligne lys- og
skyggesiden af det samme individ. Gran viser ofte faenomenet tyde-
ligt grenbrunt, men der er stor forskel pa individerne efter deres
proveniens. Nordlige former og hgjfjeldsformer viser det steerkest og
skyggeindividerne viser det ikke. Noget lignende galder Fyr, der
dog bliver mere grengulbrun. Thuja og Chamaecyparis viser det
tydeligt.

Antocyandannelsen hos de stedsegronne er ikke fremtreedende og
mangler ganske eller nesten ganske hos mange individer; bedst ses
den hos stedsegronne buske, iser i strenge vintre med megen sol og
hos f.eks. Benved (Euonymus europceus), der i strenge vintre far rode
kviste og derfor ikke kendes af dem, der kun kender den pa den
gronne farve.

Se ogsd skuddene af Blomme, Mirabel (Prunus insititia og cera-
sifera) og Lind (Tilia spp.).

Ogsa de traeer, der normalt har grenne knopper (knopskel), kan

8%
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blive mere eller mindre reode, Hassel (Corylus avellana) og Lind
saledes altid noget, undtagen pa de mest skyggede knopper. Ahorn
og Spidslen (Acer pseudoplatanus og platanoides) kendes om vin-
teren oftest lettest pa, at den forste har gronne knopper, den sidste
rode. De to sidste vintre har de veret rode begge to, Spidslen dog
morkest, men ikke mere end at lysknopperne af Ahorn var fuldt sa
raode som skyggeknopperne af Spidslen.

Farveskiftet hos de lovfeldende kan forlebe vidt forskelligt, dels
fra individ til individ, dels fra art til art, dels fra ar til ar.

A. 1 de gronne blades klorofvlkorn er der 4 farvestoffer:
1. Klorofyl a
2. Klorofyl b
3. Karotin, orange-gulerodsfarvet
4. Xanthotfyl, rent gult.

B. I cellesaften kan der veere eller der dannes antocyaner, der skif-
ter farve i udtrek efter reaktionen, men ikke i cellesaften.

I cellen fremkommer der farvesendringer (fra red til bla)
f. eks. nar antocyaner indgar i komplexe forbindelser f.eks. med
garvestoffer.

Ikke alle planter har evne til at danne antocyan, og de, der har
evnen, danner mindre i skygge end i lys, mindre nar de har
overskud af kvealstof i forhold til sukker, og omvendt mere nar
de far overskud af sukker i forhold til kvalstof. Det er maske her,
at lysets indvirken spiller ind.

C. Garvestoffer, der i sig selv er farvelese, men ved destruktion
(iltning) bliver til de brune flobafener. Lysblade indeholder mere
garvestof end skyggeblade.

D. Dertil kommer de brune farver, som dannes ved destruktion af
klorofyl a og b.

Det er sammenspillet mellem disse farver, der giver os levets
hestfarver.

Lovfaldets farver kan deles i folgende grupper:
A. Bladene falder gronne:
Rodel, Hvidel (Alnus glutinosa og incana), Liguster (Ligustrum
vulgare), Fjeldribs (Ribes alpinum), Syren (Syringa vulgaris),
hvor de nasten altid gor det.
Hos en del andre, hvis de overraskes af frost pa et passende
tidspunkt, f. eks. Bevreasp (Populus tremula) og Eg(Quercus robur).
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Bladene bliver gule:

Det skyldes en destruktion af klorofylet samtidig med en dan-

nelse af gule stoffer, det er ikke alene xanthofyl og karotin fra

bladets oprindelige beholdning.

Rent gul bliver Spidslen, Naur, Ahorn (Acer plat., campestre og
pseudoplat.), Dunbirk, Vortebirk (Betula pubescens og verrucosa),
Lerk (Larix sp.) nasten altid. NB. Der er forskel pa Lerke-
arterne.

Andre mere eller mindre gulgrenne, nar planterne stir pa
neeringsrig bund og falder gule under ugunstige kar; Alm (Ulmus
sp.), unge Popler (Populus sp.), Avnbeg (Carpinus), Hassel (Co-
rylus). I torre somre kan gulfarven melde sig meget tidligt.
Bladene bliver brune. Denne farve hanger ofte sammen med
stort garvestoindhold ved siden af en destruktion af bladgrentet.
Er der meget garvestof, og iltes det, fas den morkebrune farve,
som kendes bedst fra Iysblade af Bog (Fagus sylvatica), medens
den lysere brune farve, som kendes fra skyggede blade af Bog og
Avnbeg (til sidst) fremkommer ved ringe garvestofindhold, eller
nér dette ikke iltes, men forsvinder pa anden mide.

Blade, der draebes af frost, bliver brune. WanrminG: »I Plante-
riget er brunt Dadens Farve«. Derved forklares at Rodels blade,
der normalt falder grenne, kan misfarves i visse ar og derved
blive brune. Vinden kan ogsa svide bladene brune, iszer langs
randene.

Bladene bliver sorte: Flere Populus-arter, iszer af Aegeiros-sectio-

nen, ofte Salix. Den sorte farve skyldes maske reaktion af jern

med garvestoffer (blaek), maske andre forbindelser; en del plan-
ter bliver sorte ved torring, isser ved vindskade.

Bladene bliver broncefarvede: Betula, Fagus o.m.a. Quercus

borealis (zeldre individer). Farven fremkommer som kombination

af C og F og ved karotinets bevarelse.

Bladene bliver mere eller mindre rodfarvede. Dette skyldes anto-

cyandannelse, og her er arterne og vistnok ogsa individerne

meget forskellige; nogle kan slet ikke, andre kan sommetider og
atter andre naesten altid.

Det hanger dernsest ogsd sammen med karene.

1. Overernzrede individer bliver, s vidt det kan ses, ikke sa
rode som svagternarede, og dette gaelder ogsa dele af samme
tree.

2. Steerkt lysudsatte tracer eller dele af traeer rodmer steerkere end
mindre lysudsatte og helt skvggede rodmer oftest ikke.
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3. Kolde neetter i forbindelse med sollyse dage giver steerk rod-
farvning.

Selve antocyandannelsen hsenger sikkert sammen med bl. a. kul-
hydratindholdet. Steerk assimilation p.gr. af lys og mangelfuld bort-
transport af stofferne: Kulde, forberedelse til lgvfald (tyller i kar,
kallose i siror), disse starter tidligt (mens vejret endnu er lyst hos
ugunstigt voksende individer).

Af vore traeer og buske kan iseer felgende rodme: Benved (Euony-
mus), nogle Rosen-arter, Alm. Reon (Sorbus aucuparia, Pere (Pyrus
comm.), Kirsebaer (Cerasus sp.), Rod Kornel, (Cornus sangquinea),
Bevreasp (Populus tremula) (svagt), Beg (Fagus), Ulvsren (Vibur-
num opulus), Tjernene (Crateegus spp.). Af udenlandske f.eks. Vild-
vin (Parthenocissus), Rodegene (Quercus borealis m.fl.) (her er det
iseer unge individer), Leon-arterne Acer rubrum, pensylvanicum, sac-
charum, saccharinum, Fraxinus americana, men bortset fra Vildvin
og Rodege giver vort klima ikke disse amerikanske arter betingelser
for en sa sterk redfarvning, som de kan opna i deres hjemland.
Farvepragten i det NO-amerikanske efterar kendes vel af alle fra
litteraturen.

Endvidere er der si selve lovfaldet, som forberedes i tide af plan-
ten. Der dannes ved oplesning af midterlamellerne (i cellerne) et
lesningslag, hvor afkastningen skal finde sted (hos sammensatte
blade ofte forst ved smabladenes basis, dernest ved bladstilkens).
Samtidig eller senere, sommetider forst efter lovfald, danner andre
celler proximalti forhold til det foregdende et fellogen (barkvakstlag);
dette danner den fornedne sarkork, som slulter sig sammen med
kvistenes kork, nar den dannes. Det ses ogsa ofte, at der dannes
sarkork pa bladet distalt i forhold til lgsningslaget, som de endnu
levende celler i bladet klynger sig til; hvor der er liv, er der hab.
Endvidere lukkes kar af tyller og siplader af »kallus«, eller sirorenc
oblitererer.

Unge traecr, buskformede individer, klippede hakke af en del
treeer danner ikke lesningslag og beholder derfor Iovet lengere end
axldre, ofte ind i den neeste sommer, f.eks. Vintereg, Stilkeg, Risbag
og Avnbeg, men Elm beholder ikke bladene, selv hos unge individer.

Overernering vist iseer med kvelstof bevirker leengere og fortsat
vaekst og derfor sent lgvfald, oftest som folge af at skuddene ikke er
blevet modne. Gode kar gor letsindig.

Oftest falder de nederste blade pa arsskuddene for de overste
(spidsen bliver sidst moden), det gaelder navnlig traeer med sympo-
dial vaekst. Men ogsa det omvendte tilfaelde kendes (Bog, til dels Eg),
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men de har ogsd monopodial vekst. For kronen som helhed hos
de fleste treeer, feldes de overste og mest udsatte blade forst, men
f.eks. Lind og Landevejspoppel (Populus canadensis) kan sta helt
negne pa naer nogle enkelte blade i toppen.

Selve lovfaldstidspunktet er dels bestemt indefra: 1. Individuelle
forskelligheder. 2. Alder (yngre falder senere end @ldre), dels kar-
bestemt:

sent lavfald tidligt levfald
gunstig sommer ugunstig sommer
lee udsat for bleest
fugtigt voksested tort voksested
neeringsrig jordbund m. kvealstof (nitrat) neeringsfattig jordbund
sundhed sygelighed
sen nattefrost tidlig nattefrost
unge planter ®ldre planter
vanris normale skove

Forud for lovfaldet gar som navnt oftest farvningen; men side om
side med denne foregar der ogsd andre processer, som ikke altid
direkte kan ses. Mange blade visner (Hestekastanie er et godt eks-
empel) forst i randen og sidst omkring de sterre nerver. Det kan
maéske ogsa haenge sammen med vandtilferslen, men méaske ogsa med
den uomtvistelige kendsgerning, at en del stoffer traekkes bort fra
bladet for at bevares for planten. Af en raekke undersogte tracer blev
imellem 50 til 70 %, af bladets kvzlstof transporteret bort fra bladene
i tiden fra begyndende affarvning til fuldtud visnen. Ligesd mellem
20 og 40 9, fosfor og varierende, men oftest ret store mangder kali-
um. Magnium og jern synes at blive i bladene, og kalcium og kisel
fores derud, sdledes at man far det indtryk, at det skiller planten sig
af med ved den lejlighed.

Jeg kan i denne forbindelse naevne, at hos en stedsegron plante,
Prunus laurocerasus, fyldes efterhanden bladenes assimilerende celler
med kalcium overalt, idet efterhanden flere og flere celler gar ud af
assimilationsarbejdet.

Prunusbladets alder i

maneder: 1 I 2 ’ 6 14 I 18

Palissadeceller med
calciumoxalat-
krystaller: 0% 3% 1 7%|12%|679%
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El transporterer naesten ingen stoffer bort fra bladene for lovfald;
den vokser jo ogsa pa sterkt neeringsrige lokaliteter.

Lovfaldets betydning for planten er nok forst og fremmest en for-
hindring af sneens, kuldens og is@r terkens skadelige virkninger.
Desuden har det betydning ved stoffernes genindtrseden i kredslabet
og maske ogsa til en vis grad ved at skaffe lys til knopperne. Cellu-
lose er jo som energikilde sa godt som tabt for planten; forst ved at
falde pa jorden kan det omdannes af regnorme og mikroorganismer
og vende tilbage til gavn for planten.



Professor, dr. phil. C. Raunkiser som leerer
set med en elevs gjne

Foredrag holdt i forbindelse med 100 aret for C. Raunkisers fodsel

Jeg har kaldt mit bidrag til 100-4rsdagen for CHRISTEN RAUNKIZERS
fadsel saledes, fordi ogsa en vurdering fra den side m& kunne vere
af interesse for dem, der kun har kendt ham som afgaet professor,
eller blot kender ham gennem hans videnskabelige indsats, som de
foregdende bidragydere sa fortreffeligt og rammende har gjort rede
for.

Et bidrag som mit nedvendigger en undskyldning til Dem mine
tilhorere, og for den sags skyld ogsa til Raunkisers minde, fordi det
bygger pi personlige erindringer, og derfor som det hyppigste ord
ma bruge det personligste af alle personlige pronominer. Jeg beder
ogsd om undskyldning for, at mit bidrag kun er baseret pa hukom-
melsen, da jeg aldrig har bogfert de guldkorn, hverken de viden-
skabelige eller dialektiske, jeg har haft den lykke at opleve »straight
from the horse’s mouth«. Erindringsforskydninger ma kunne have
spillet ind.

Mi forste mode med Raunkizer vil jeg gerne have lov til at begvnde
med, uden at jeg dog ellers vil ga kronologisk til veerks. Mens jeg gik i
gymnasiet, var jeg ikke medlem af Botanisk Forening, men det var
min far, og da WarMING en aften skulle holde et foredrag, jeg husker
ikke om hvad, vovede jeg mig derhen. Klokken halv otte sneg jeg
mig (og jeg sa i parentes bemerket absolut ikke voksen ud) ind ad
lagen ved boulevarden til museet, der henla afdedt og stille. Jeg
listede genert rundt udenfor, indtil jeg havde set et menneske ga
derind og set, at der blev tendt lys derinde og vovede s& skridtet.
Ankommen til forhallen blev jeg attakeret af en mand, der ganske
venligt spurgte om jeg var medlem af foreningen. Det var jeg jo ikke,
men min far altsa, og jeg havde ogsa madekortet. Mens jeg forhand-
lede med kerberos, kom der bagfra i forhallen en i mine gjne meget
meerkelig mand med skag, et iojnefaldende, hvidt, fladt slips og
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nogle yderst karakteristiske, ja jeg tror ikke, jeg fandt pa det den
gang, men senere si jeg dem som sterke, kolde gjne. Raunkiser, som
den omtalte mand var, kom hen til BsiorkMaN og mig og fik at vide,
at jeg var interesseret i botanik, og hvem min far var. »Na, det ligger
til familien, ham ligger der mange planter fra i museets herbarium,
mor dig — sa tog han sig i det — Dem nu godt.« Ih, hvor det lettede, og
jeg rubricerede ham derfor straks som rar, og har aldrig siden glemt
eller haft grund til at glemme det indtryk, og det er i og for sig interes-
sant, for ikke alle har vist haft den opfattelse; i hvert fald skriver
OvE PauvLsiEx i nekrologen over Raunkiser, holdt som tale i Viden-
skabernes Selskab: » Han kunne vere, og var oftest venlig og munter,
men den seerlige danske egenskab »rar«, den havde han ikke — —«.
Og HEeNNING E. PETERSEN neevner i Universitetets Festskrift: »og
han kunne da (altsd i diskussionens hede) vere unedig skarp«.

Ja, skarp eller maske endnu bedre med et dengang ikke sd al-
mindeligt ord, skrap i diskussionen, det kunne han vere, skrap i ord,
skrap i dialektik og skrap i logik, men jeg tror aldrig, der var per-
sonlig vrede eller onske om at fornserme diskussionsmodstanderen,
blot denne fuldkomne gien op i sit tagne standpunkt; oftest var dette
resultatet af grundig gennemtaenkning fra hans side, men det skete
ogsa, at han krydsede klinger pa et arbitraert valgt standpunkt og
fuldsteendig korte os, hans elever i sank, skont vort standpunkt i
virkeligheden var hans eget, som vi havde lert af ham selv.

I ledelsen af Botanisk Forening tog han del som arkivar fra 1893
til 1898, og lige fra sin studietid var han ikke alene en flittig moede-
deltager, nar sygdom ikke tradte hindrende i vejen, men ogsd en
meget flittig foredragsholder og en ivrig debattor. I de 5 ar 191620,
hvor foreningen afholdt 58 mader med 63 foredrag, var det Raun-
kieer, som holdt de 10 (ca. 16 %) og i samme periode star han no-
teret som diskussionsdeltager — og det er kun de mere indgéende
diskussionsindleg, som er bogfert — til andres foredrag 20 gange
(ca. 329%). Ja, jeg lader hans egne statistiske metoder give udtryvk
for hans virke, selvom jeg har undladt at fremskaffe et sammen-
ligningsgrundlag. Men jeg tror, at hans deltagelse ligger langt over et,
om jeg sd ma sige, normalspektrum. Han kunne lvde heftig i de-
batten og spiddede med glaede sin modstander pa sin logiks syle-
spidse néle, men ikke alene det: hans saglighed var oftest yderst vel-
funderet, fordi hans enorme viden og erfaring indenfor de fleste af
botanikkens grene og hans fsenomenale hukommelse, og hans
stringens var hans aktiver pi dialektikkens arena.

Men tilbage til mit forste mede i Botanisk Forening. Jeg husker
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som sagt ikke noget om foredraget, men bagefter blev der mellem
disse meget hgjtideligt udseende og endnu mere hojtideligt pakledte
store mend inclusive Raunkizer, fort en heftig diskussion, som — det
husker jeg tydeligt — mindede mig om diskussionsklubben i vor gym-
nasiastforening, skent jeg vistnok ikke havde forstaet et ord af det
hele. Efter modet, hvor jeg havde siddet sa skjult som muligt i den
bageste krog, traf jeg igen Raunkizer udenfor, og han spurgte mig,
om jeg havde haft udbytte af det, og enskede mig: » Vel medt igen«.
Jo, vist var han rar. Ganske anderledes end den anden — som jeg
senere oplevede ham bade joviale og rare — botaniker, der samme
aften ogsa fik at vide, hvad jeg hed, og sagde: »Det er et navn, der
forpligter«. Det var en flov en at fa.

Det var kun en kort tid, 1908 til 1923, Raunkiser var larer i bota-
nik ved Universitetet, og kun i 11 ar, at han var professor der, og vi,
der har nydt godt af hans undervisning, kan aldrig glemme, hvor
meget han har betydet for os ved den sarpraegede, uortodokse og
absolut ikke propaedeutiske made, han forte os ind i den biologiske
og systematiske botaniks problemer. Jeg tor ikke sige, at han var en
god lerer eller rettere ikke nogen patentpadagog, dertil kreevede han
for meget af de studerende bade hvad forkundskaber og selvstudium
angar. Hans foreleesninger var ikke, men nok hans fremleggelse af
egne studier f.eks. her i foreningen, bleendende, som JOHANNSEN's
kunne vere det og JUNGERSEN’s altid var det. Han brugte heller ikke
billige midler som darlige vittigheder, og sluteffekter som klimaks.
Det kraevede et arbejde at folge ham, og mest gleede fik man neesten
af at komme med mere eller mindre velovervejede indvendinger
bagefter inde pa laboratoriet, hvor man s kom ind i en forrygende
diskussion og altid blev den lille. Men nej, hvor man lerte meget, og
leerte at prove pa at teenke. Og sa var han altid venlig, ja rar bagefter.

Nar vi sad pa laboratoriet og puslede med vore smating, kom han
tit ind, gerne med sin elskede chibukpibe i handen og snakkede,
d.v.s. i virkeligheden underviste han. » Hvorfor tror De nu, at det er
en bastard? Kan man ikke lige sd godt sige, at Luzula maxima er en
bastard mellem pilosa og campestris? Har De dremt om at undersoge
dens pollen? Ja, det ville jeg nu have dremt om. Har De provet at
dyrke de tre, og krydse dem? Men jeg tror nu, De har ret; se nu blot
lige pa det pollen, det er let gjort.« Men diskussionerne pa labora-
toriet kunne ogsd svinge sig langt udenfor botanikken, nzesten en-
hver tilfeldig fremsat pastand blev, hvis han var oplagt, en handske,
der blev taget op, og sa gik spillet. Sommetider kom han ind og
slyngede selv et problem ud, den ene dag méaske: »Er den linnéiske
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art i virkeligheden ikke en realitet i naturen?« Nogle dage senecre:
»Bestar naturen af andet end individer, som vi efter forgodtbefin-
dende eller tro grupperer i arter, slegter o.s.v.?« Eller: » Hvorfor skal
man ikke sla vinterannuelle og toarige sammen i én livsform, som
sa mange foreholder mig?« Gud nade én i den folgende diskussion,
hvis man gik ind for den tanke, men for den sags skyld ogsa, hvis
man pastod, at det var klart, at de var bundforskellige.

En del af de studerende kunne ikke lide, eller maske ikke fatte,
og derfor ingen udbytte fa af hans undervisningsform. P& en eks-
kursion til Dyrehaven i mit rusar, hvor jeg klogeligt holdt mig i bag-
grunden for ikke at robe mit yderst mangelfulde artskendskab, kom
vi til en storre bevoksning af forskellige greesser, og Raunkiser
spurgte en af de wldre studerende: » Hvad er nu det for en graes?«
»Hmmmmm, det ved jeg ikke.« Vedkommende havde tidligere
svigtet m.h.t. nogle gresser. »Jamen, kender De da slet ingen
greesser?« »Jo, jeg kender en bunke.« »Jamen det var jo rigtigt.«
Vedkommende blev meget fornermet, iser fordi alle vi andre kom
til at le, og har senere udtalt om Raunkizer, at han var en ualminde-
lig darlig leerer.

Jeg tor ikke pastd, at han segte sin afsked i 1923, fordi en depu-
tation af studerende modte op og anmodede ham om at fa en mere
clementaer og lettere forstdelig undervisning i botanik, men det har
nok vaeret med til at skubbe til en haeldende vogn, for hans helbred
var undergravet og administrationen af Botanisk Have og Museum
var ham en pestilens. Selv har han sagt til mig, der var bortrejst i det
ar, han tog sin afsked: »Og sa ville de have, at jeg skulle forklare
dem, hvad omkrigsedighed, modsatte blade og siddan noget er.«
Personligt har jeg det indtryk, at det morede ham at undervise, men
ikke i den elementeere botanik, kun i problemerne, hvadenten de sa
var biologiske, systematiske eller nomenklatoriske, blot der wvar
problemer. Hans kolokvier var diskussionstimer, hvor det gjaldt om
at holde orerne stive, og hans gleede ved en god, til bunds ende-
vendende debat var meget stor og yderst frugtbringende for mange
af os. Hans hjelpsomhed og venlighed mod os, hans elever, var
meget stor. Jo, han var sandelig rar, ogsa i dette ords skandinaviske
betydning.

Jeg kan slutte med at takke skabnen for, at jeg har haft CHRISTEN
RaunkrERrs som lerer.
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Kai Gram
27. april 1897 — 25. juni 1961

Optryk fra Arsskrift 1962 fra Den kgl. Veteriner- og Landbohgjskole
(s. 226-229)

Kar Gram’s livsvirke som botaniker blev bestemt allerede fra barn-
dommen, idet sivel hans far lsegen, professor CHR. GrRaMm som hans
onkel juristen, professor Jurius LAsseN var meget botanisk interes-
serede og tidligt vakte hans interesse for naturen og specielt bota-
nikken. Disse pavirkninger i forbindelse med et umetteligt vide-
beger og en enestiende iagttagelsesevne, der yderligere var kom-
bineret med en szrdeles god hukommelse, bevirkede, at Gram
cfterhdnden kom i besiddelse af en alsidig og meget stor botanisk
viden — ogsd indenfor mange andre fag var Gram meget vidende.
Man kunne fa svar pa nasten alt hos ham, og vidste han ikke svaret,
helmede han ikke, for han havde faet belyst problemet enten via
litteraturen eller ved selvstendige undersoggelser. Dette forhold be-
virkede i evrigt, at frokostbordet pa botanisk afdeling mere praege-
des af handbeger, sertryk, plantedele og herbarieark end af den
mad, der forteredes.

En enestdende hjelpsomhed var et vigtigt karaktertreek ved Gram.
Dette virkede selvfplgelig heemmende pa hans skriftlige produktion,
der i evrigt ogsd haemmedes af en meget udpraget, og efter hans
nermeste medarbejderes mening meget staerkt overdreven, selv-
kritik, men des mere virkede hans hjelpsomhed fremmende pa hans
leerervirksomhed. Som lserer var Gram enestiende, s& snart han
merkede interesse for sit fag. Man var nesten aldrig sammen med
ham uden at leere noget.

Et andet vaesentligt karaktertreek var hans ubetingede retlinethed
og retsind. Han var reel i alle henseender og stillede meget store krav
specielt til sig selv, og tolererede for eget vedkommende ikke den
mindste afvigelse, medens hans menneskelighed gjorde ham mere
overbezrende over for andre — dog kun til en vis grense. Folte han
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sig stillet over for uredelighed eller dumhed, var han ikke den, der
tav stille, men udtalte sin mening klart og fyndigt.

Gram blev magister i botanik i 1921 og disputerede i 1935 pa en
afhandling om karplantevegetation i Mouydir, hvortil han havde
indsamlet materiale som deltager i OLUuFsEN’s ekspedition til Sahara
i 1922-23. Dette arbejde som meget af hans evrige virke viste ham
som elev og varm beundrer af C. RAUNKLER.

Efter at have vaeret assistent ved Botanisk Museum, Farmaceutisk
Lareanstal og Planteanatomisk Laboratorium blev Kai Gram i 1938
udneevnt til professor i botanik ved Den kgl. Veterinar- og Landbo-
hgjskole. I hans forgengers sidste tid var botanikundervisningen
blevet veesentlig foroget, og det var et ganske overvaldende under-
visningsarbejde, Gram gik ind til, isser ndr man tager i betragtning,
at Gram ikke kunne tage undervisning let. Som udpraeget natur-
botaniker var det ikke nok for ham . med katederundervisning. I
langt hgjere grad end tidligere blev der nu lagt vegt pa ekskursioner
og ovelser.

Det er Grams store fortjeneste, som vi pa Den kgl. Veterineer- og
Landbohejskole mé& vere ham meget taknemmelige for, at hanud-
viklede Hgjskolens Afdeling for Systematisk Botanik henimod en
videnskabeligt arbejdende afdeling med en effektiv undervisning pa
videnskabeligt grundlag. I begyndelsen kneb det meget steerkt med
medhbjelp, og selv senere, da der kom flere medarbejdere, havde
Gram stadig et tungt laes at traekke, og han var ikke den, der skub-
bede arbejdet over pa andre. At han stadig selv patog sig meget
arbejde, som kunne vaere overladt til en assistent, var kun en fordel
for de studerende — for meget f& kunne komme pa siden af Gram
som lerer, men det sled pa ham selv.

Vi vidste alle, at Grams syn var darligt, men at han havde sa
mange svagheder, som blev afsloret ved hans sygdom og ded, var
der ingen af hans nsermeste medarbejdere, der anede. Han sparede
aldrig sig selv og havde en viljekraft, der holdt alle svagheder i bag-
grunden. De af os, der 3 uger for hans ded, i 3—4 dage henholdsvis
travede (leb) og kravlede pa maven sammen med ham pa hederne
ved Ulborg i esende regn fra tidlig morgen til sen aften, kun afbrudt
af en hastig frokost under en dryppende gran, havde intet som helst
indtryk af, at han var et menneske, der efter mange ars slid var
sviekket i en sddan grad, at en ellers vellykket, mindre operation
forte til deden.

Kai Grams interesse for Den kgl. Veterinwr- og Landbohejskole
koncentrerede sig ikke blot om den botaniske afdeling. Som for-
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mand og nastformand for fagradet for grundvidenskaberne udforte
han et meget stort arbejde til gavn for alle. Da der var tale om flyt-
ning af Den kgl. Veterinzer- og Landbohoejskole til provinsen, greb
Gram, der, som de fleste af hans kolleger s, hvilken katastrofe der
truede Hgjskolen, til pennen og bragte et af de indleg, der var med
til at skabe den nu lovfaestede, mere naturlige losning.

Grams storste betydning for botanikken var uden tvivl hans virk-
somhed som lerer, men ogsa som forsker har han givet vaegtige bi-
drag. Disputatsen, hans undersogelser af Maglemose i Grib skov og
undersopgelserne af de jyske egekrat indeholder resultater, der be-
varer deres veaerdi. Grams optagethed af laerervirksomhed bevirkede,
at mange af hans undersogelser ogiagttagelser aldrig blev rigtig publi-
ceret. It aflpb fik han dog ved udgivelsen af »Vilde Planter i Norden«
sammen med Knup JeEssEN. Dette verk, der giver sig ud for og er et
populert veerk, indeholder skjult mellem alt andet resultater af et
utal af selvsteendige iagttagelser, der ikke er publiceret andetsteds.
I de allersidste ar, hvor Gram var blevet noget aflastet i sit undervis-
ningsarbejde, genoptog han nogle af disse undersogelser. En enkelt
af disse resulterede i et sidemsessigt set lille arbejde om graesblomster-
stande. Hvor merkeligt det end lyder, er der ikke tidligere nogen,
der virkelig har klaret den nsermere opbygning af greesblomster-
standene, saledes at viften, der er en vasentlig bestanddel, hidtil er
betragtet som en sjaeldent forekommende blomsterstand. Arbejdet er
steerkt koncentreret, men giver i en skematisk form et veld af op-
lysninger, der er af uvurderlig betydning for dem, der onsker at vide
besked om grasser. Den sterkt koncentrerede form, der kan virke
lidt kedelig, er ikke helt utypisk for Grams skriftlige arbejder, hvad
der virker underligt pA dem af os, der kendte hans mundtlige form,
der altid var krydret af morsomheder, der undertiden kunne virke
lidt kraftige, men som bevirkede, at de studerende aldrig glemte den
pigeldende plante.

Ikke blot som lerer i botanik, men ogsa som menneske var Gram
enestdende. Sine medarbejdere og undergivne omfattede han med
varme folelser, og han folte det som en pligt at sorge for dem, for han
selv fik noget. Med sin egen person var han meget tilbageholdende,
nermest selvudslettende og fuldsteendig afvisende over for alle for-
mer for seresbevisninger. Den eneste gang, jeg markede, at Gram
var virkelig vred pa mig, endda sa gal, at han udtrykte det klart og
utvetydigt, var en dag, jeg som repraesentant for bestyrelsen i Dansk
Botanisk Forening forespurgte ham om, hvordan han stillede sig til
at blive udnsevnt til seresmedlem i den forening, han havde betydet
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sd meget for. Vi blev ikke gode venner igen, for jeg havde lovet at
gore, hvad jeg kunne for at forhindre »en sadan nedveaerdigelse af
zresmedlemsbegrebet«.

For os, der har haft Gram som ekskursionsleder enten pa Uni-
versitetet eller pa4 Den kgl. Veterinaer- og Landbohejskole, behovede
han heller ingen ydre paskonnelser; vi vil altid mindes ham som
den fortraeflelige leerer, og vi der har vaeret hans narmeste kollegaer
og medarbejdere, vil altid mindes ham som en hjelpsom og trofast
kammerat.

Ved sit arbejde med udviklingen af Den kgl. Veterineer- og Land-
bohgjskole’s afdeling for systematisk botanik har han selv rejst sig
et varigt minde.

VaLp. M. MIKKELSEN
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