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Det foreliggende arbejde, der i 1964 blev afleveret som »stor opgave«
i skovdyrkning ved Den kgl. Veteriner- og Landbohgjskoles skov-
brugsafdeling, behandler et omrade af forstbotaniken, der hidtil
har veret sparsomt omtalt i faglitteraturen og skulle gerne vere ind-
ledningen til en storre og mere omfattende beskrivelse bl. a. ogsa af
lgvireernes kimplanter. Undersogelserne er udfert pid Den kgl.
Veteriner- og Landbohgjskoles afdeling for systematisk botanik A
under vejledning af professor HELGE VEDEL, som gennem Carlsberg-
fondet har formidlet deekning af de med undersggelserne forbundne
omkostninger. Jeg vil gerne her rette en hjertelig tak savel til professor
VEDEL, hvis overordentlige imgdekommenhed har gjort det muligt
at gennemfore dette arbejde, som til Carlsbergfondets direktion for
den gkonomiske stotte.

Materialet til beskrivelserne er indsamlet i folgende planteskoler
sommeren og efteraret 1963: Statsskovenes Planteavlsstation i Kroge-
rup, Hedeselskabets Centralplanteskole i Faarvang, E. Gravens
Planteskole i Hansted og Arboretet i Horsholm, og jeg vil benytte
lejligheden til at takke for velvillig modtagelse og for det omfattende
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plantemateriale, jeg har faet stillet til radighed. Seerlig tak skal rettes
til plantemester Cnr. BERTHELSEN, Krogerup, og planteskoleejer
E. GrRAVEN, som har givet mig mange verdifulde oplysninger. Des-
uden takker jeg for det plantemateriale, der blev tilsendt fra A/S
Paludans Planteskole og D. T. Poulsens Planteskole. For illustra-
tionen (fig. 17) rettes en tak til tegneren EBBE SUNESEN, og for over-
settelse af E. Macini: »Il riconoscimento delle piantane allo stato
giovanile« og J. POKORNY: »Semendcky drevin« takkes henholdsvis
M. TEssoNE og E. WESTH NEUHARD.

Skulle der ved anvendelsen af negler og beskrivelser opsta pro-
blemer, er forfatteren meget lydher savel for kritik af arbejdet som
for forslag til forbedringer.

INDLEDNING

Opgavens titel: »Kimplanternes morfologi og udvikling hos de i skov-
bruget almindeligt anvendte naletraeer«, omfatter strengt taget ikke
alle de arter, der er undersogt i det folgende. Begrundelsen for at
medtage arter som Picea orientalis, Pinus strobus, Tsuga canadensis,
Chamaecyparis nootkatensis, Abies veilchii og Cryptomeria japonica er,
at bestemmelsesnoglerne derved vil blive mere anvendelige, og nar
Juniperus communis ogsa er medtaget, er det for at have i det mindste
én af vore naturligt forekommende néletraearter med.

Grunden til ikke at medtage Pinus banksiana, der naturligt horer
hjemme blandt de arter, der er blevet undersogt, er, at tilstreekkelig
godt materiale ikke kunne skaffes, samt at den tilgeengelige litteratur
gav et for spinkelt grundlag til en daekkende beskrivelse.

Med kimplanternes udvikling menes udviklingen i morfologisk og
vegetativ henseende til og med slutningen af 2. veaekstperiode. Til
beskrivelse af udviklingen er anvendt planter, som har gennemlabet
1. vekstperiode, og planter som har gennemlobet 2. vaekstperiode,
kaldet 1/0- og 2/0 planter.

Til undersogelsen er udelukkende anvendt plantemateriale fra de
1 forordet naevnte planteskoler og institutioner.

Ved beskrivelserne er fulgt et fast skema, hvorefter forst kim-
steengel og kimblade er blevet beskrevet, dernzst 1. arsskud med de
for dette karakteristiske kendetegn og til sidst 2. arsskud; og hoved-
veegten er lagt pa de rent morfologiske karakterer, som kun i ekstreme
tilfeelde varierer med de kér, planterne er vokset op under.

15%
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Oplysninger om kimstenglens laengde, arsskudslengde og til dels
naleleengde er anfort i beskrivelserne, men sa vidt muligt undgaet i
noglerne, da det er storrelser, der meget ofte er steerkt karpavirkede
(Pokorny skriver om kimstenglens leengde, at den afhsnger af den
lysintensitet, planten udsattes for, og derfor kun kan tages som et
groft kendemaerke). Hvor der er en signifikant forskel pa naleleengden
hos to arter, er denne undertiden anvendt i neglerne.

Provenienssporgsmalet er berert under Abies alba og Abies nord-
manniana og under Pinus contorta og Pinus contorta var. latifolia,
men har i gvrigt ikke veeret genstand for neermere undersogelse.

Planterne er fotograferet ved slutningen af henholdsvis 1.- og 2.
vaekstperiode. Alle optagelser skyldes forfatteren.

TERMINOLOGI

Udtrykket morfologi er anvendt efter den af T. W. BOcHER 1953:
»Planternes Morfologi« p. 9 givne definition: »Morfologi er leeren om
plantelegemets ydre former, dets bygning set udefra uden hensyn-
tagen til den celluleere opbygning, der behandles i planteanatomien«.
Foruden denne leerebog er ved beskrivelserne anvendt V. M. MIKKEL-
sEN 1956: »Botanik for landbrugsstuderende I. Morfologisk del«.

Betegnelsen kimplante dakker i efterfolgende fremstilling over
planter pa alle udviklingstrin fra fre til det tidspunkt, hvortil
planterne er beskrevet, d.v.s. til slutningen af 2. veekstperiode. Nogen
definition af udtrykket kimplante har ikke kunnet findes, hvorfor
betegnelsen er anvendt med samme betydning, som man pa engelsk
anvender »seedling«, nemlig om en plante i planteskolen som ikke
er blevet omplantet.

Planter, der har afsluttet 1. vaekstperiode, kaldes 1/0-planter,
planter, der har afsluttet 2. vaekstperiode, kaldes 2/0-planter. I over-
skrifterne til de enkelte nogler er kun anfert disse betegnelser, men
det skal understreges, at ngglerne ogsi kan anvendes i 1.- henholdsvis
2. vaekstperiode, hvorimod neglerne ikke er indrettede til bestemmelse
af kimplanter, der kun har udviklet kimbladene.

Ved kimstengel forstds den del af steenglen, der ligger mellem
rodzonen og kimbladene, og ved kimblade forstis bladene i den
forste bladkrans pa kimstenglen; de er hos de undersggte arter altid
naleformede.
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1. arsskud er det skud, planten udvikler i 1. ar i fortsattelse af
kimstenglen, og 2. arsskud er det skud, der i 2. ar udvikles i fort-
sattelse af 1. arsskud.

Primeerblade eller primeernéle, som de vil blive betegnet i det
folgende, er de nale, der dannes pa 1. arsskud, uanset om de har
samme udseende som de senere dannede nale. Afviger de fra de
nale, der dannes senere, og fortsaettes dannelse af nale med samme
udseende i 2. vekstperiode, tales ogsd om primeerndle pa 2. arsskud.

Hvor der tales om néaletveersnit, menes altid et tversnit lagt midt
pa nalens leengdeakse. PA samme sted males ogsi nélens bredde og
tykkelse.

I beskrivelserne er anvendt udtrykket nalepude for skuddets mere
eller mindre skarpt markerede nalebzrende felter, nar der sker et
farveskifte ved overgangen fra nal til det nalebarende felt. Er der
derimod ikke nogen farveforskel mellem nélen og det nalebserende
felt pa skuddet, tales om nedlebende néale.

DEN FORELIGGENDE LITTERATUR:

I 1891 udkom TuBeUF’s: »Samen, Friichte und Keimlinge«, der, som der stir pa titel-
bladet, er: »Ein Leitfaden zum Gebrauche bei Vorlesungen und Uebungen der Forst-
botanik, zum Bestimmen und Nachschlagen fiir Botaniker, Studierende und ausiibende
Forstleute, Girtnere und andere Pflanzenziichter«. Det er et arbejde, hvor der er afsat
knapt 30 sider til beskrivelse og bestemmelse af 51 naletraearter. Beskrivelserne omhandler
i hovedsagen 1. vaekstperiode, og hovedveaegten legges pi beskrivelsen af kimnale og
primazrnile, og i bestemmelsesngglen er det antal kimnéle og leengden af disse, der
bruges som hovedkarakterer. Omtalen af visse arter er meget kort og summarisk, og
neglen er vanskelig at anvende. Arbejdet er bemaerkelsesveerdigt for sin tid ved at be-
handle néletrzeernes kimplanter set udefra. I artierne omkring drhundredskiftet arbejde-
des der meget med néiletreekimplanter, men det var pi anatomisk grundlag og med
fyllogenetisk sigte og derfor i det store og hele uden interesse i denne forbindelse; dog er
der ved beskrivelserne anvendt resultater af kimnadletellinger, som forekommer i disse
arbejder, M. T. MasTer 1891 og T. G. HiLL & E. DE FraINE 1909. Resultaterne af de
anatomisk-fyllogenetiske undersegelser fra drhundredskiftet tages op og viderebearbejdes
af Boureau 1938, som opstiller kimnaleformler pa grundlag af antal kimnéle og kim-
steenglens indre struktur. Disse kimnédleformler er til dels entydige for de enkelte arter,
og Y. DE FERRE 1954 giver Boureau’s arbejde et videre perspektiv; hun skriver (frit
oversat): »Sammenligning af kimnéaleformler for to arter, som er i stand til at danne
hybrider, viser, at disse to arter i deres mulige kimnéaleformler stedse har en felles.
Identitet i struktur hos kimplanterne er altsd en nedvendig betingelse, for at en krydsning
mellem to arter kan lykkes. Det giver en ledetrad for kunstige krydsningsforseg, som vil
kunne indfere ny precision ved bestemmelsen af forseldrenes respektive andel i hybriden«.
Dette ligger i yderkanten af emnet, men i Boureau’s arbejde er der for flere arter talt
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kimnale pa indtil flere hundrede individer; disse teellinger har jeg anvendti beskrivelserne,
og flere oplysninger er hentet fra samme arbejde.

I 1911 udkom et arbejde af R. HickeL: »Graines et plantules des arbres et arbustes
indigenes et communement cultivés en France 1r¢ partie coniferes«. Dette arbejde kan
desverre ikke refereres, da det ikke har kunnet fremskaffes.

Fra 1916 foreligger N. SYLVEN’s: »De svenska Skogstriaden«, hvor der gives en meget
grundig beskrivelse af kimplanterne og deres udvikling hos Taxus baccata, Picea abies,
Pinus sylvestris og Juniperus communis. Dette veerk er i stort omfang anvendt ved be-
skrivelsen af de 3 sidstnsevnte arter.

Fra 1925 foreligger af amerikaneren C. G. BATEs: »A Key to the Identification of some
Coniferous Seedlings«. Det er en meget kortfattet og summarisk negle, som med sin
kombination af arter absolut ikke kan anvendes her i Danmark; enkelte oplysninger kan
dog hentes fra den.

I 1948 udgav italieneren Macini: »11 riconoscimento delle piantine allo stato giovanile«
(1) og senere i 1948: »Il riconoscimento delle piantine allo stato giovanile (A). Il riconosci-
mento delle piantine di conifere« (2). Det forste arbejde (1) giver en almindelig beskrivelse
af treeernes kimplanter, det folgende (2) er en negle til bestemmelse af naletrekimplanter
i 1. vekstperiode. Artssammensatningen i denne nogle er forskellig fra den i Danmark
forekommende, og noglen er ubekvem at anvende, fordi selve beskrivelserne er anbragt i
neglen, men flere af mine beskrivelser er sammenholdt med MagGinr’s, og flere oplysninger
er hentet fra dette arbejde.

11951 udkom et arbejde af tjekkoslevaken J. Pokorny: »Semendcky dfevin« (Treeer-
nes kimplanter«), som indeholder en almindelig del om kimplanter og en sarskilt negle
med felgende beskrivelser og fotografier af de beskrevne planter. Hovedvaegten er lagt
pa beskrivelsen af kimnéle og primerndle, og neglen kan i virkeligheden kun anvendes,
mens planterne endnu stir med nogenlunde friske kimndle. Artssammensatningen
nzermer sig den danske, og flere oplysninger er hentet fra dette arbejde i de efterfolgende
beskrivelser.

1953 udkom amerikaneren J. L. FARRAR’s: »Variation in Jack Pine Scedlings«, der
desvaerre ikke kunne fremskaffes.

Fra 1957 foreligger G. AManN’s »Trad och Buskar« med et meget lille afsnit under
hver art om kimplanterne og nogle udmarkede illustrationer af disse. Der er ingen negle,
og bogen ma betegnes som en populer fremstilling, der kun giver en grov orientering om
traeernes kimplanter.

Fra 1958 foreligger amerikanerne I. F.- og C. E. AHLGREN’s: »A Key to the Native
Coniferous Tree Seedlings of the Quetico Superior Area«. Det er et lille antal arter, der
behandles, og sammens®tningen er ret speciel og beskrivelserne yderst kortfattede.
Naglen kan kun anvendes i 1. vaekstperiode, og pa kimplanter som bevarer kimnélene
friske derudover. Enkelte oplysninger er hentet fra dette arbejde.

Fra 1959 foreligger arbejder af canadieren T. C. BravsHaw: Tree Seedlings of
Eastern Canada« og amerikaneren D. S. OLson: »Identification of Coniferous Seedlings
in the Northern Rocky Mountains«, fra 1959-1960 foreligger tjekkoslovaken J. CHMELAR’s:
»Prispevek k poznani morfologie a anatomie semenacku jedle belokore (Abies alba Mill.)
[Morphology and anatomy of A. alba seedlings], og fra 1960 foreligger et arbejde af
russeren I. T. VasiLcENko: »Wshody derev’ev i kustarnikov v bezlistnam (Opredelitel)
Seedlings of trees and shrubs. (A Key)«. Det har ikke vaeret muligt for mig at f4 fat pa
disse arbejder trods ihardige forseg, og nogen omtale kan derfor ikke gives.

Endelig udkomi 1961 amerikaneren J. F. FRANKLIN's: » A Guide to Seedling Identifica-
tion of 25 Conifers of the Pacific Northwest«. Det indeholder en kort, men klar indledning,
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en metodebeskrivelse, der ligeledes er kort og klar, og et afsnit om den anvendte termino-
logi, som ogsi i pracise vendinger giver de oplysninger, der er brug for. Neglen er fyldig
og god, og beskrivelserne af de enkelte arter er korte, men klare. I indledningen er
fremheevet, at noglen gelder i tidsrummet fra froskallen kastes af kimndlene, til enten
kimnaélene afkastes eller til begyndelsen af 2. vakstperiode. Fotografierne af de enkelte
arter er meget fine. Artssammensatningen i dette arbejde afviger meget fra artssammen-
setningen i de efterfelgende beskrivelser, kun 9 af de 25 arter er falles, og det har derfor
ikke vaeret muligt at anvende neglekaraktererne i sterre omfang, men mange oplysninger
er hentet fra dette arbejde og iser er mange af de efterfslgende resultater sammenlignet
med FRANKLIN'S resultater.

Udover de navnte arbejder er der ved udarbejdelsen af beskrivelserne anvendt
folgende litteratur: G. HempEL og K. WiLHeELM 1889: »Die Bidume und Striucher des
Waldes«, hvor der under beskrivelsen af de enkelte arter ofte er fyldige afsnit om
kimplanterne og deres udvikling og desuden tilherende illustrationer, H. J. ELwWES og
A. HEnry 1913: »The Trees of Great Britain and Ireland«, som ogsi hos mange arter
beskriver kimplanterne og deres udvikling, »Woody-Plant Seed Manual« 1948 med
mange illustrationer af kimplanter, V. B. WirTrRock 1914: »Meddelanden om granen,
sarskildt hennes svenska former, i bild och skrift«, som er anvendt ved undersogelsen af
kimnaletallets variation hos Picea abies, TH. OrRTENBLAD 1888: »Om den hognordiska
tallformen Pinus silvestris L. $§ lapponica«, som er anvendt ved underspegelserne over
kimnéletallets variation hos Pinus sylvestris, E. V. LaiNG 1954: »Morphological Variations
in Tree Species«, der er anvendt ved beskrivelserne af Larix. Fra »Forestry Abstracts«
1962 er hentet oplysninger om Picea glauca fra et kort referat af et arbejde af R. A.
GREGORY 1960: »Identification of Spruce Seedlings in Interior Alaska«.

Af litteratur, som ikke direkte er anvendt, men som har veret til stotte ved udarbej-
delsen af beskrivelserne, skal naevnes: A. MENTz og K. GRaM 1955: » Havebrugsbotanik,
Nogenfroede«, O. G. PeETeErRseEN 1920: »Forstbotanik«, CH. CorLTMAN-RoGERs 1920:
»Conifers and their Characteristics« og E. LAuUMANN JORGENSEN & K. F. ANDERSEN 1959:
»Pinus contorta, veekst og anvendelse i Danmark«.

Ved udarbejdelsen af neglerne har som forbillede tjent K. Gram og K. JEssEN 1960:
»Treer og Buske i Vintertilstand« og W. M. HarLow & E. S. HARRAR 1941: »Textbook
of Dendrology«. Om negler foreligger fra 1954 K. A. LoNoMan: »The Use of Perforated
Card Keys, with Special Reference to the Identification of Conifer Seedlings«. Arbejdet
giver en oversigt over de fordele og ulemper, der er knyttet til anvendelse af hulkortnagler.
LoxGMAN mener, at fordelene er overvejende, og der er startet forseg med henblik pd
udarbejdelse af en hulkortnegle for néletreekimplanter, og disse forseg loves offentliggjort,
nir neglen er gennemprovet; men endnu foreligger, si vidt vides ingen offentliggorelse.

Ved navngivningen af arterne er anvendt A. REHDER 1960: »Manual of Cultivated
Trees and Shrubs« 2. udg. for de latinske navne med undtagelse af Pseudofsuga menziesii
(Mirbel) Franco var. viridis (Schwer.) Aschers. & Graebn. og Abies procera Rehd., der hos
ReupER henholdsvis benevnes Pseudotsuga taxifolia (Poir.) Britt. var. viridis (Schwer.)
Aschers. & Graebn. og Abies nobilis Lindl., men efter de sidste nomenklatoriske under-
sogelser bor benzvnes med de forstnevnte navne. Den danske navngivning er i overens-
sternmelse med H. VEpEL og J. LANGE 1958: » Treeer og Buske i Skov og Hegn«.
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OM NUGLERNE:

Ved brugen af ngglerne ma erindres:

1. ati det mindste en del af 1. arsskud
skal veere udviklet, for at neglen kan
anvendes.

2. at det er en fordel om muligt at have
flere individer til radighed.

3. at veelge sunde og normalt udviklede
individer.

4. om muligt at sammenligne med tid-
ligere bestemt materiale.

SLEGTSNOGLE FOR PLANTER I
1. VEKSTPERIODE

2 kimnale.
Hyppigst 3 kimnale, 6—-12 mm lange og 0,7-2,5 mm
brede; primsernale flade, aldrig udrandede i spidsen.

Hyppigst 4 kimnale, 10-15 mm lange. 1. arsskud 2-10
mm langt med afrundede som regel svagt udrandede
5-10 mm lange, ustilkede primzernadle.

ABIES VEITCHII
Hyppigst 4-9 kimnale.

Primaernale kransstillede, nedlebende pa den violette
steengel i en glasklar vinge.

JUNIPERUS
Primzrnale kransstillede og nedlgbende; stenglen
med samme farve som nélene.

THUJA 0g CHAMAECYPARIS

Primeernale fint tandede, med gren stilk og siddende
pA néalepuder.

Tsvea
Primzrnale helrandede, nedlebende; stenglen med
samme farve som nélene.

CRYPTOMERIA

(side 202)
4

(side 243)

(side 238)

(side 205)

(side 237)
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Kimnale hyppigst 5 og 6, 15-35 mm lange, 1,0-2,8 mm
brede, i tveersnit fladt stumpvinklede og med but eller
afrundet spids. Primarnale ofte med svagt udrandet
spids.

ABIES (side 195)
Kimnile 0,3-1,2 mm brede, danner i tvaersnit en
spidsvinklet eller ligesidet trekant, jeevnt tilspidsede. 5

1. arsskud med lsengdefurer og/eller fremtrzdende
nalepuder. 6
1. drsskud uden leengdefurer, med svagt fremhaevede
nélepuder, eller med primsrnéale, der ved basis er
brede og kort nedigbende. 7

Kimnéle meorkegreonne, stive; primernale 5-16 mm
lange, sidder pa nélepuder, der springer frem fra
steenglen i en stilkagtig del.
Picea (side 208)
Kimnale lysegrenne, blode, primeernale 15-20 mm
lange, flade, spidse, uden fure pa oversiden; sidder pa
nélepuder, der ikke springer frem fra steenglen i en
stilkagtig del. Kimndalene afkastes i 1. efterar sammen
med de nederste primsrnale.
Larix (side 220)

Primernale helrandede 15-30 mm lange, spidse med
fure pa oversiden, vinterknopper slanke og spidse.
PsEuporsuga (side 203)
Primaernéale tandede i sidekanterne og med bred, flad,
kort nedlebende basis, hvorfra de afsmalner jeevnt
mod spidsen.
PiNnus (side 223)

SLEGTSNOGLE FOR PLANTER UDOVER
1. VEKSTPERIODE

1.- og 2. arsskud med sylformede, kransstillede néle,
der har kol og leber ned pa steenglen i en glasklar
vinge.
JUNIPERUS (side 243)
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1.- og 2. arsskud med laengdefurer frembragt af ned-
Iobende nale. Nalene og deres nedlebende del har
samme gronne farve og daekker som regel steenglen,
hvorved hele skuddet bliver gront. 2
1.- og 2. arsskud med lzengdefurer frembragt af tyde-
ligt markerede nélepuder. Tydelig overgang mellem
nal og nalepude, som har forskellig farve. 3
1.- og 2. arsskud har ikke lengdefurer. Nalene efter-
lader ar, der er svagt fremtreedende eller i niveau med
skuddets overflade. 4

Primeernale 10-15 mm lange, vinkelret udstiende i
tveersnit fladt-ovale. De senere nale ersylformede,itveer-
snit rudeformede, skrat opadrettede, med kantet ned-
lob pa stenglen.
CRYPTOMERIA (side 237)
Primaernéle 5-10 mm lange, kransstillede, i 2. ar, hos
nogle allerede i 1. ar, dannes flade skud med skel-
formede blade.
TrHUJA 0og CHAMAECYPARIS  (side 238)

Nalepuderne springer frem fra steenglen i en lys, brun,
stilkagtig dannelse, hvorpa de grenne, ustilkede néle
er anbragt.
Picea (side 208)
Nélepuder fremtraedende, i hele deres forlgb sammen-
vokset med steenglen. Nélene med en tydelig gron
stilk. Primarnile og folgende nile tandede.
Tsuca (side 205)
Nalepuder svagt fremtraedende. 1.- og 2. arsskuds
nale lysegrenne uden stilk, lange og flade. Fra og med
2. ar feldes alle ndle om efteraret.
Larix (side 220)

Primernale enkeltstillede, savtandede 1 kanterne, kort
nedlobende pa staenglen i en bred, flad basis, hvorfra
de afsmalner jevnt mod spidsen. Senere dannes
knippestillede nile med 2 eller 5 nale i knippet.
Pinus (side 223)

Primernale, som de senere nile, 1 tversnit flade med
fure pa oversiden, lange og blede, smalle og langt til-
spidsede. Vinterknopper lysebrune, langt segformede,
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spidse, glatte (minder lidt om begens knopper). Nale-
puder svagt fremhsevede.

PsEupoTsuca
Prim=rnile, som de senere nale flade, relativt brede
og stive, spidse eller afrundede, og naesten altid nale
med udrandet spids. Knopper korte, butte med
ujaevne eller harpikskledte knopskeel.

ABIES

ABIES Mill.

195

(side 203)

(side 195)

Har brede, linezre, helrandede kimnéle, som i tversnit danner en
stumpvinklet trekant, og har but eller udrandet spids. Kimnélenes
overside med spaltedbninger, undersiden mangler disse. Kimnélene
holder sig ofte gronne og bliver siddende pa planten i indtil tre ar.
Primeernalene og de folgende nale har samme form som nélene hos
det voksne tree. Nalene efterlader kredsrunde ar 1 niveau med
skuddenes overflade.

1/0-planter:

1.

no

Kimnale 4, 10—15 mm lange. 1. arsskud med ca. 5 mm
lange nale.

ABIES VEITCHII
Kimnale 5 og 6, 15-30 mm lange.

1. drsskud gragroent, kort (ca. 5 mm), med 1-3 kranse
af primaernale, der som regel mangler spaltedbninger
pa oversiden. IEindeknop brun, uden harpiks.
ABIES ALBA
08 ABIES NORDMANNIANA

1. arsskud roedt eller olivenfarvet, 5-20 mm langt, med
mange nile, der i oversidens fure mod spidsen har
flere eller feerre spaltedbninger.

1. Arsskud olivenfarvet (undertiden redlig anlebet),
glat. Nalene rette i deres forleb med skinnende gron
overside, fi spaltedbninger i furen mod néalens spids.
Vinterknopper rode, harpikskledte.

ABIES GRANDIS

(side 202)
2

(side 196)
(side 198)

(side 199)
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1. arsskud redbrunt, oftest med spredte, korte hér.
Mange blagrenne néle, der er udsvajede og opadbuede
mod spidsen. I furen mod nalenes spids flere korte
spaltedbningsreekker. Knopper lyse, med lost tillig-
gende knopskel, uden harpiks.

ABIES PROCERA (A. NOBILIS) (side 200)

2/0-planter:

1. 2. arsskud olivengront, glat el. kortharet med
skinnende grenne néale. Vinterknopper redviolette,
harpikskladte.

ABIES GRANDIS (side 199)

2. arsskud redbrunt, sparsomt haret. Sideskud red-
brune, tet harede, med opadvredne, bligrenne néle.
Vinterknopper lyse, med lgst tilliggende knopskel
uden harpiks.

ABIES PROCERA (A. NOBILIS) (side 200)

2. arsskud grigrent, meget korthiret, med vinkelret
udstaende nale.

2. Lille plante, med indtil 15 mm lange ndle der har
parallelle kanter, lige afskaret — og sterkt udrandet
spids. Vinterknopper med harpiks.

2

ABIES VEITCHII (side 202)

Kraftig plante med 20-30 mm lange, gronne néle, der
i spidsen er afrundede eller udrandede. Sideskud
flade. Vinterknopper brune, uden harpiks.

ABIES ALBA (side 196)

Nalene skinnende grenne, sideskud halvirinde med
fremad og opadrettede néle.

ABIES NORDMANNIANA (side 198)

ABIES ALBA Mill. ALMINDELIG EDELGRAN (fig. 1 og 2)
Kimstengel:
40-50 mm lang. Overjordisk del 15-30 mm.

Kimnadle:

Egne undersogelser omfatter 60 planter.
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Fig. 1. Abies alba 1/0 ved slutningen af Fig. 2. Abies alba 2/0 ved slutningen af
1. veekstperiode (okt. 1963) (forh. 1:2) 2. vekstperiode (okt. 1963) (forh. 1:3)

4 kimnéle 209, af planterne
5 - 539 - _
6 - 259 - -

Dette resultat passer med de hos ELwEs & HENRY og MacGinNi (2) an-
givne tal.

TuBeUF og PoKORNY angiver 4-8 kimndle med hyppigst 5 og 6.
4-8, hyppigst 5 (og 6), 20—30 mm lange, 1,5-2,2 mm brede (hos en
rumansk proveniens var tallene hhv. 20-35 og 1,9-2,6). Horisontalt
udstaende eller opadbuede, i tveersnit dannende en stumpvinklet
trekant .~~~ pa oversiden med blahvide prikker (spalte-
abninger), som deles op i to band af den fremtrseedende gronne
midtnerve.

1. veekstperiode:

1. arsskud grégrent undertiden 5 mm langt, med en enkelt eller 2-3
nalekranse, af hvilke den forste krans alternerer med kimnalene.
Primeernale i 1. krans indtil 10 mm lange, i 2.- og 3. krans 15-20 mm.
Udadrettede eller skrat opadrettede, rette i deres forlgb. I tvaersnit
flade c————=—— med en fure p&i oversiden og kel pi undersiden.
P& oversiden grenne og normalt uden spaltedbninger, pa undersiden
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2 hvide spaltedbningsband, adskilt af den grenne fremtraedende
midtnerve. Helrandede, butte med begyndende udranding. 1. drsskud
afsluttes med en enkelt endestillet, egformet brun knop med kolede,
furcde knopskel, og uden harpiks.

2. vekstperiode:

2. arsskud graliggrent kortharet 30-50 mm langt, med spiralstillede
20-30 mm lange vinkelret udstaende nale af udseende som hos det
voksne tre. Afsluttes med 2-3 undertiden 4 endestillede, egformede
knopper med tilliggende, kolede knopskel (der ofte er sortrandede).
I 2. vaekstperiode udvikles p& en del individer sideskud med den for
det voksne tree karakteristiske flade skudform.

ABIES NORDMANNIANA (Steven) Spach. NORDMANNSGRAN
(fig. 3 0g 4)
Ligner A. alba’s kimplante, men synes at afvige fra denne ved

hyppigst at have 6 kimnéle.
Egne undersogelser omfattede 71 planter.

!
50 mm
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Fig. 3. Abies nordmanniana 1[0 ved slut- Fig. 4. Abies nordmanniana 2/0 ved slut-
ningen af 1. vasekstperiode (okt. 1963) ningen af 2. veekstperiode (okt. 1963)
(forh. 1:2) (forh. 1:3)
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4 kimnéile 1,49, af planterne

5 - 38,09% - -
6 - 53,5% - -
7 - 43% - -
8 - 2,8% - -

Disse tal stemmer overens med iagttagelser af BourREAU og POKORNY.
4-8 hyppigst (5) 6 kimnéle. 25-35 mm lange, 1,5-2,8 mm brede.
Far i det hele en kraftigere udvikling end A. alba’s kimplante, men
ligner til forveksling kimplanter af rumeensk A. alba. 1. og 2. ars-
skuds néle har en skinnende gron farve sammenlignet med A. alba’s,
og sideskud pa den 2-arige plante far den for A. nordmanniana
typiske halvirinde form. Endeknopperne med javne, afrundede
undertiden udadbgjede knopskzl (kreever mere indgiende under-
sogelse). TuBEUF kan ikke skelne A. alba 1/0 fra A. nordmanni-
ana, POKORNY siger det er vanskeligt.

ABIES GRANDIS Lindl. KEEMPEGRAN (fig. 5 og 6)

Kimstengel:

40-50 mm. Overjordisk del 5—20 mm (15 mm). (Franklin 20-50 mm).

Kimndle:

4-7 hyppigst 5 og 6 (efter egne iagttagelser pa et begraenset materiale).
Bekrazftes hos FrRaNnkLIN. Lengde 15-30 mm, 1,5-2,0 mm brede.
Horisontalt udstdende eller opadbuede, i tveersnit dannende en
stumpvinklet trekant "~ og med afrundet overkant, bli-
gronne med utydelig gron midtstribe pa oversiden.

1. veekstperiode:

1. arsskuds leengde: 15-20 mm, olivenfarvet(ofte rodlig anlabet), glat
med spiralstillede, pa oversiden skinnende granne, flade, 10-15 mm
lange nale, med 2 relativt blege spalteibningsbdnd p& undersiden
adskilt af en gren midtstribe. Nalens overside med en svag fure fra
basis til spids, i hvis terminale del der ofte findes en ganske kort
(ca. 2 mm) og som regel enkelt raeckke spaltedbninger. Nalenes stilling:

g? skrat udad-opadrettede uden et svajet forlgb. 1. arsskud

afsluttes med en enkelt endestillet knop, der ligesom de i 1. &r
dannede sideknopper er but aegformet, mark-roedviolet, med harpiks.
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Fig. 5. Abies grandis 1/0 ved slutningen af  Fig. 6. Abies grandis 2/0 ved slutningen af
1. veekstperiode (okt. 1963) (forh. 1:2) 2. vekstperiode (okt. 1963) (forh. 1:3)

2. veekstperiode:

2. arsskud: 150-200 mm langt. Olivenfarvet, glat med nale som pa
1. arsskud, men af 20-30 mm lengde og med mere igjnefaldende
spaltedbningsband pa undersiden. I 2. 4&r dannes mange flade side-
skud. 2. drsskud afsluttes med en endestillet, redviolet, harpikskledt
knop, flankeret af 2-3 kransskudsknopper af samme udseende.

ABIES PROCERA Rehder (A. NOBILIS Lindl.) SOLVGRAN
(fig. 7 og 8)
Kimsteengel:

35-45 mm lang. Overjordisk del 5-15 mm, oftest 10 (FFRANKLIN:
15—-40 mm).
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Fig. 7. Abies procera (nobilis) 1/0 ved slut-  Fig. 8. Abies procera (nobilis) 2/0 ved slut-
ningen af 1. veekstperiode (okt. 1963) ningen af 2. vakstperiode (okt. 1963)
(forh. 1:2) (forh. 1:3)

Kimnale:

5-7 hyppigst 5 og 6, lengde: 15-30 mm, bredde: 1,0-2,0 mm (egne
iagttagelser sammenfaldende med FrRaANKLIN’S). Fladt udstiende eller
opadbuede. Danner i tveersnit et cirkelafsnit 7, med jevnt
afrundet overside som er blagren med spaltedbninger jevnt fordelt,
uden adskillende midtstribe.

1. veekstperiode:

1. arsskud: 5-15 mm langt, hyppigst 10-15 mm. (FRANKLIN: 5-20 mm,
maximalt 30 mm); redviolet, haret med tztsiddende 15-20 mm
lange nale, der udgar fra skuddet under en meget spids vinkel og

derefter svajer ud til vandret-skrat opadbuet stilling. Sﬁ

Nalene blagrenne med to spaltedbningsband pa undersiden og med
fure pa oversiden, i hvis terminale del findes flere korte raekker
spalteabninger (undertiden lgbende halvvejs ind pa nélen). 1. ars-
skud afsluttes med en enkelt, endestillet, lys-radlig, but knop, med
lost tilliggende, afrundede, i randen flossede knopskel, uden harpiks.
Sidestillede knopper af samme udseende.

2. veekstperiode:

2. arsskud: 40-50 mm langt, redt, svagt haret. Hovedskuddets
16



202 DANSK DENDROLOGISK ARSSKRIFT 2 II

15-20 mm lange nale mangler den steerke svajning som pa 1. arsskud.
Relativt mange spalteibninger pa nélenes overside hovedsagelig i
furen, pa undersiden to matte band; nilene udrandede. Sideskuddene
rade, teet harede med den for arten karakteristiske opadvredne néale-
stilling. 2. arsskud afsluttes med en lys, endestillet knop med lost
tilliggende i randen flossede og i spidsen udadbgjede knopskel uden
harpiks. Ingen (eller sjeldent) kransskudsknopper ved slutningen
af 2. vaekstperiode.

ABIES VEITCHII Lindl (fig. 9 og 10)

Kimstengel:

15-20 mm.

Kimnale:

3-5, hyppigst 4 (Boureau og egne undersogelser af et begraenset
materiale). Langde 10-15 mm, flade med afrundet overside, oftest
vandret udstaende.

1. veekstperiode:

1. Arsskud: 2-10 mm langt, graliggrent, glat, med ca. 5 mm lange,

t
60 70 80 90 100 mm

|
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Fig. 9. Abies Veilchii. T.v. en 1/0-plante, t.h. to 2/0-planter.
Hhv. ved slutningen af 1. og 2. vaekstperiode (okt. 1963) (forh.1:2)
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| | | [ |
0 10 20 30 40 50 mm

Fig. 10. Abies veitchii 2/0 set fra oven.
Slutningen af 2. vaekstperiode. (okt. 1963) (nat. stor.)

pa oversiden grenne nale, pid undersiden med 2 blege spaltedbnings-
band, butte, sjeldent udrandede. Afsluttes med en enkelt endestillet
knop (kun 2/0 planter var til radighed).

2. veekstperiode:

2. arsskud: 15-30 mm langt, gragront, tet kortharet med vandret
udstdende 15 mm lange, jevnbrede nale med lige afskaret, sterkt
udrandet spids. Pa nalenes overside en dyb gennemskinnelig fure
og ingen spalteabninger; pa undersiden 2 hvide spalteabningsband.
2. arsskud afsluttes med en endestillet knop, der ved grunden har
lost tilliggende, foroven af harpiks sammenklistrede knopskel.
Hyppigt udvikles i 2. &r umiddelbart under endeknoppen 1-2 be-
hirede sideskud. Sideknopperne ligeledes harpiksklaedte.

PSEUDOTSUGA Carr.

Med linizre, spidse kimnaéle, som i tversnit danner en ligesidet til
svagt stumpvinklet trekant, glatte, helrandede med greon underside;
pa oversiden med fine, hvidlige striber. Holder sig grenne og bliver
siddende pa planten i 1. veeksperiode, men visner i lobet af vinteren
og afkastes i 2. vaekstperiode. Nalene, der dannes i 1. og 2. vaekst-
periode har fure pa oversiden, i det veesentlige som hos det voksne
individ. De efterlader et svagt fremtredende ovalt ar pa skuddets
overflade. Planten har aflange, slanke, spidse knopper.

16*
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Fig. 11. Pseudotsuga menziesii viridis 1/0  Fig. 12. Pseudotsuga menziesii viridis 2 /0 ved
ved slutningen af 1. vakstperiode (okt. slutningen af 2. veekstperiode (okt. 1963)
1963) (forh. 1:2) (forh. 1:3)

PSEUDOTSUGA MENZIESII (Mirbel) Franco VAR. VIRIDIS
(Schwer.) Ascher. & Graebn. GRON DOUGLASGRAN (fig. 11 og 12)

Kimstengel:

30—40 mm lang, red. Overjordisk del 10~15 mm.

Kimndle:
Boureau har undersegt 831 planter og fundet:

5 kimnéle 5,169, af planterne

6 -~ 10,22% - -
70— 62,09% - -
8 - 19,49% - -
9  —  3,00% -
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FrANKLIN angiver 5-8, undertiden 4, 9 og 10 kimnale. 5-9, hyppigst
7 kimnale, 10-25 mm lange (normalt 15-20 mm), 0,7-1,2 mm brede,
helrandede, opadbuede, spidse. Danner i tvarsnit en ligesidet eller
let fladtrykt, ligebenet trekant. Pa oversiden fine, hvide spalte-
abninger.

1. veekstperiode:

1. arsskud: gulgrent, spredt haret, 50-90 mm langt (FRrRaNkLIN:
5-20 mm, maximalt 85 mm). Pririzernalene spiralt stillede 15-30 mm
lange, flade, spidse, med fure pa oversiden <—=—=— , som er
morkegren uden spaltedbninger. Undersiden bleg, med spalte-
abninger, men ingen tydelige band. Afsluttes med en enkelt ende-
stillet knop, der, ligesom sideknopperne, er redligbrun, lang, slank
og spids med tydelige, glatte knopskeel.

2. veekstperiode:

2. arsskud: olivengrent, spredt haret, 150-250 mm langt, med 2540
mm lange néale, af samme udseende som primaernéalene. Mange
sidestillede, slanke, merkebrune, spidse knopper, der i udseende
minder om begens knopper, en enkelt endestillet knop afslutter 2 ars
vaekst. Bade 1. og 2. ars nale har ved knusning en sedlig, aromatisk
lugt. Planten bled at fole pa.

TSUGA Carr.

Har 3-5 flade, spidse eller butte kimnale, der pa oversiden har
spaltedbninger, pa undersiden mangler disse.

Kimnélene holder sig som regel gronne i 1. vaekstperiode, men visner
i 1. vinter og afkastes i lgbet af 2. vaekstperiode. Primarnéle og de
folgende néle som hos det voksne individ, med en tydelig gron stilk,
der falder af sammen med nalen. Nalene sidder pa 4 fremtraedende
nalepuder, der er nedlgbende pa og i hele deres forleb sammen-
vokset med stenglen.

1/0- og 2/0 planter:

Kimnale aflangt lancetformede, spidse. De folgende nale
afsmalnende fra basis, spidse. Vinterknopper spidse.

TSUGA CANADENSIS (side 207)
Kimnéle aflangt-ovale med but eller afrundet spids. De
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folgende nale med parallelle kanter og afrundet spids.
Vinterknopper butte.
TSUGA HETEROPHYLLA (side 206)

TSUGA HETEROPHYLLA (Raf.) Sarg. SKARNTYDEGRAN
(fig. 13 og 14)

Kimstengel:
15-20 mm lang.

Kimndale:

3—4 hyppigst 3. Af 17 planter havde 16 — 3 kimnéle, 1 eksemplar 4
(BoureEAu angiver: iser 3, sjeldent 2 og 4) (FRANKLIN: angiver at
have set eksemplarer med 2 —, og SUDWORTH eksemplarer med 5
kimnile). 6-9 mm lange, 0,7-1,4 mm brede, aflangt ovale, hel-
randede, butte. Danner i tveersnit en flad, stumpvinklet trekant og er
pa oversiden forsynet med spaltedbninger. Vandret udstiende.

1. veekstperiode:

1. arsskud brungrent, haret, 10-40 mm langt (FRANKLIN: 4-10 mm,

|
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Fig. 13. Tsuga heterophylla 1/0 ved slut Fig. 14. Tsuga heterophylla 2|0 ved slut-
ningen af 1. vaekstperiode (okt. 1963) ningen af 2. vakstperiode (okt. 1963)
(forh. 1:2) (forh. 1:3)
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max. 15), med primeernale der nederst er stillet i tretallig krans,
1. krans forskudt i forhold til kimnalene med 1/6 omdrejning og si
fremdeles med de folgende kranse. Laengere oppe bliver néilene
spiralstillede. Primeernale stilkede med en tydelig gren stilk, der
falder af med nalen, 5-10 mm lange, 1,0-1,5 mm brede, flade, med
parallelle kanter og afrundet spids. £——> 1iranden savtandede.
Oversiden med svag fure, rent gron uden spalteabninger; undersiden
med 2 hvide spaltedbningsband adskilt af den grenne, fremtreedende
midtnerve. (Vinterknopper var endnu ikke udviklet pa de beskrevne
planter 17/10-63).

2. veekstperiode:

2. arsskuds udseende som 1. arsskuds, 50-120 mm langt, danner
sammen med sideskuddene et tydeligt plan, med tendens til heengende
top, hvor ndlene orienteres med den grenne overside opad og den
med spaltedbninger forsynede underside nedad, planten far en over-
og underside (se fig. 14). Nalene af samme udseende som primaer-
nalene, ca. 10 mm lange. Vinterknopper butte.

TSUGA CANADENSIS (L.) Carr. (fig. 15 og 16)
Kun 2/0 planter var til disposition.

Kimsteengel :

som hos Ts. heterophylla.

Kimndle:

3 hyppigst, 4 sjeeldnere iflg. Pokorny, Boureau,I.F. & C.E. AHLGREN.
Hyppigst 4, sjeldent 3 og 5 ifelge TUuBEUF og G. AMANN. TUBEUF har
dog pa figuren i sin bog tegnet 3 kimnéale og Woopy PLaNT SEED
MaNvaL 1948 indeholder en illustration med kun tre kimnale. Selv
stoler jeg mest pa 3 som det hyppigste efter det ovenfor anforte.
Folgende beskrivelse af kimnalene er efter PokorNy, TuBEUF og J. F.-
& C. E. AuLGREN. 7,5-10 mm lange, 0,7-1,5 mm brede, flade, smalt
lancetformede, helrandede spidse med tydelig midiribbe og spalte-
abninger pa oversiden.

1. veekstperiode:

1. arsskud 10-20 mm langt kun afvigende fra Ts. heterophylla’s
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Fig. 15. Tsuga canadensis 2/0 ved slut- Fig. 16. Tsuga canadensis 2{0 fra samme
ningen af 2. vakstperiode (okt. 1963) bed som planten p4a fig. 15 ved slutningen
(forh. 1:2) af 2. vaekstperiode (okt.1963)(forh. 1:2)

ved at have 7-12 mm lange primernale, som afsmalner svagt fra
basis og er spidse. £<——

2. veekstperiode:

Som hos Ts. heterophylla, afviger blot ved at nélene sidder mere
alsidigt orienteret, danner ikke et s udpraeget plant skudsystem (man
kan dog skelne mellem en over- og underside hos planten) og nalene
afsmalnende fra basis og spidse. Vinterknopper spidse. Stor spred-
ning i planternes udvikling (se fig. 15 og 16).

PICEA A. Dietr.

Har smalle, grenne til morkegronne, opadbgjede, stive kimnéle, der
i tveersnit danner en spidsvinklet til ligesidet trekant. De to opad-
vendende sider med spaltedbninger, den flade underside uden disse.
Den opadvendende kant med savtender (P. abies, P. glauca, og
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Fig. 17. Ilustration af ndlepudens udseende hos Picea glauca 1/0 til venstre og
Picea abies 1/0 til hajre.

P. orientalis), eller uden (P. omorika og P. sitchensis). Kimnilene
overvintrer gronne, men mod slutningen af anden vakstsaeson visner
de og afkastes. Primaernalene afviger hos nogle arter fra det voksne
individs néle ved at veere tandede (P. abies — glauca og -orientalis);
hos andre (P. omorika og — sitchensis) i hovedsagen som det voksne
individs nale.

Hos alle arter efterlader de ustilkede nale et kantet bladar, pi en
brun steerkt fremspringende, nedlobende bladpude, der pa det gverste
stykke ikke er fastvokset til steenglen. Bladpudens fremstaende del
kan vaere ret (P. abies) eller krum (P. glauca).

1/0-stadiet

1. Kimnéale og primeernéile ikke tandede.
NB. Se beskrivelserne.
PICEA SITCHENSIS (side 216)
0og PICEA OMORIKA (side 218
Kimnéle og primernale tandede. 2
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Kimnéale hyppigst 7-8, den fremspringende del af
primernalenes nalepuder ret. (se fig. 17)

Kimnale hyppigst 6, den fremspringende del af pri-
mernilenes nalepuder krum. (se fig. 17)

Kimnale 13-17 mm lange, primarndle i tveersnit lige
si tykke som brede.

PiceA ABIES
Kimnale 8-13 mm lange, primarnéale glinsende gron-
ne, i tveersnit dobbelt s& brede som tykke.

PICEA ORIENTALIS

Kimnale 8-11 mm lange, primaernale ved knusning
med skarp (om rav mindende) lugt. Skuddet spar-
somt héret.

Picea GgLAauCA
NB. En serlig varietet har tydeligt harede skud.

3

(side 211)

(side 215)

(side 213)

PicEA GLAUCA ALBERTINA (side 215)

2/0-stadiet

1.

2.

2. arsskuds nale ikke tandede.
2. arsskuds nale tandede.

Nale 1 tveersnit rhombiske, dobbelt si brede som
tykke. Sideknopper oftest med de grundstillede knop-
skeael sylformet forleengede, endeknoppen altid med
langt overragende, sylspidsede knopskel.

PICEA OMORIKA
Nale i tveersnit rhombiske ca. lige sa tykke som brede.
Sideknopper har som regel ikke sylspidsede knopskzl
og endeknoppen med kort- eller ikke overragende
sylspidsede knopskeel.

PiCEA SITCHENSIS

Nale ved knusning uden skarp lugt, 2. drsskud glat.
Nale jevnt tilspidsede.

PicEA ABIES
Nalene ved knusning med skarp lugt, 2. drsskud spar-
somt haret. Nale jevnt tilspidsede.

PicEA Grauca
Med mere harede skud.

(side 218)

(side 216)

(side 211)

(side 213)

PICEA GLAUCA ALBERTIANA (side 215)
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2. arsskud relativt teet haret, iseer i lengdefurerne,
nalene korte, glinsende gronne, butte med kort brod.
PICEA ORIENTALIS (side 215)

PICEA ABIES (L.) Karst. RODGRAN (fig. 18 og 19)

Kimsteengel:

20-25 mm (iflg. TuBeuF, MaGINI (2) og PokorNY: 30—40 mm).

Kimnadle:

Boureau har undersegt 934 planter, egne undersggelser omfatter
114 planter.

Boureau (Frankrig) Egne

5 kimnéle - 9, - 0,89, af planterne
6 — 5889 - 11,3% - -
7~ 25,829 —. 928,09 - -
8 — 49,899 - 39,4% - -
9 - 16,929 - 19,19 -  —
10 - 1,499 - 1,4% - -

Indgdende undersogelser af WiTTROCK viser, at kimnaletallet for
P. abies almindeligvis falder med stigende geografisk breddegrad,
fra i middel 8,33 kimnaéle i Italien, Frankrig og Schweiz til i middel
5,70 kimnéle i Lule Lappmark, eller fra maximalt 13 til maximalt 8
og fra minimalt 6 til minimalt 3. Der blev undersggt ialt 14.186
planter fra 75 lokaliteter. Reglen har dog ikke fa undtagelser, som
ikke umiddelbart lader sig forklare. De almindeligst forekommende
tal er 7 og 8, kun i Nordsverige optreeder de ekstremt lave tal. Der
synes i skemaet gverst at veere en svag tendens til hyppigere fore-
komst af planter med 6 og 7 kimnale her i Danmark end i Frankrig,
overensstemmende med den af WiTTrock fundne variation.

3—-13 kimnale, hyppigst 7 og 8, 13—-17 mm lange, 0,5-0,7 mm brede,
opadbuede, spidse, danner i tveersnit en spidsvinklet, ligebenet tre-
kant. Tydeligt savtandede pa den opadvendende kant. Grenne, pa de
to oversider svagt hvidprikkede af spaltedbninger.

1. veekstperiode:

1. arsskud: lyst-brunligt, glat, 10—60 mm langt, normalt 20-30 mm,
med skruestillede 7-16 mm lange, kantede primeernale, der i tvaersnit
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Fig. 18. Picea abies 1/0 ved slutningen af  Fig. 19. Picea abies 2/0 ved slutningen af
1. vaekstperiode (okt. 1963) (forh. 1:2) 2. vaekstperiode (okt. 1963) (forh. 1:3)

er firkantede ca. lige s tykke som brede < , 0g kraftigt
savtandede i alle fire kanter, isser sidekanterne. Nalepudens frem-
springende del ret. Spaltedbningsband- pd over- og underside, pé
oversiden adskilt af en gron midtstribe. 1. arsskud afsluttes med en
enkelt endestillet knop (undertiden umiddelbart over kimnalene,
SYLVEN). Der dannes i forste ar mange butte, sidestillede knopper
og hos mange individer sideskud. Planten hvas at fole pa, nalene ved
knusning uden skarp lugt.

2. veekstperiode:

2. arsskud: 90-150 mm langt (pa et enkelt eksemplar 200 mm).
Dannelsen af primarnale, 15--20 mm lange, med savtandede kanter,
fortseettes 1 2. vaekstperiode (overgangen til de helrandede néale sker
ilebet af 3. til 4. &r). Nilepudens fremspringende del ret, men ikke
s tydeligt som hos 1/0-planten. Nalene med 2 spaltedbningsband pa
over- og underside, hver sammensat af 2 til 3 raekker spaltedbninger.
2. arsskud afsluttes normalt med en enkelt endestillet, segformet knop
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med de grundstillede knopskel sylspidsede. Der dannes mange side-
knopper, af hvilke en del udvikles til sideskud samme ar. Dannelse
af kranseskudsknopper indtraeder som regel forst i planterne 3.—4. ar
(SYLVEN). 2/0-plantens nale har ved knusning ikke nogen skarp lugt.

PICEA GLAUCA (Moench) Voss. HVIDGRAN (fig. 20 og 21)

Kimstengel:

10-15 mm lang (overensstemmende med I. F.- & C. E. AHLGREN).

Kimndle:

Egne undersggelser omfatter 87 planter.

5 kimnale 18,39, af planterne
6 -  564% - -
7~ 23,09% - -
8 - 2,3% - -

I.F.- &C. E. AHLGREN angiver 5—7, HiLL & D FraiNe: 5-7, TUBEUF,
6 kimnaéle.

1 |
20 30 40 50 mm

il
10

L
0
0 16 20 30 40 50 60 70 80 90 100 mm

Fig. 20. Picea glauca 1/0 ved slutningen af  Fig. 21. Picea glauca 2/0 ved slutningen af
1. vaekstperiode (okt. 1963) (forh. 1:2) 2. vaekstperiode (okt. 1963) (forh. 1:3)
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5-8 kimnale, hyppigst 6, 8-11 mm lange, 0,5-0,6 mm brede, opad-
buede, spidse. Danner i tvaersnit en ligesidet til svagt stumpvinklet,
ligebenet trekant. Fint- og spredt savtandede pa den opadvendende
kant, tydeligt hvidprikkede af spaltedbninger p& de to opadvendende
sider.

1. veekstperiode:

1. arsskud: 10-20 mm langt, sparsomt haret, med spiralstillede
7-12 mm lange primeernale, der er let fladirykte med afrundede
kanter og afrundet overside. Tvarsnit > . P4 nilenes overside
spalteibningsband, som ikke er tydeligt adskilte af en gren
midtstribe. Primarnalene er tandede i.de to sidekanter og mod deres
spids pa over- og undersiden. Nalepudens fremspringende del tydelig
krum (ses bedst nir man river nal + nélepude af skuddet). 1. ars-
skud afsluttes med en enkelt endestillet knop, og der dannes i
1. &r flere sidestillede knopper. Primsernélene har ved knusning en
skarp (om reev mindende) lugt.

2. veekstperiode:

2. arsskud: 50-180 mm langt, sparsomt haret. Dannelse af primeer-
nale fortsaettes i 2. &r, men de er oftest svagere tandet end primaer-
nalene pa 1. arsskud. R. A. GREGORY har ved en undersogelse af
476 kimplanter af P. glauca fra det indre Alaska konstateret, at de

|
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Fig. 22. Picea glauca albertiana 1/0 ved  Fig. 23. Picea glauca albertiana 2[0 ved
slutningen af 1. veekstperiode (okt. 1963)  slutningen af 2. vaekstperiode (okt. 1963)
(forh. 1:2) (forh. 1:3)
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stedse havde savtandede kimnéle og primernéile, og at karakteren
holdt sig til det 4.-5. ar. Nalepudens fremspringende del med tendens
til krumning, som pa 1. arsskud, og nélene har ved knusning den
samme skarpe lugt som primernalene pa 1. arsskud. 2. arsskud
afsluttes normalt med en enkelt endestillet knop. Der dannes mange
sideknopper, af hvilke en del udvikles til sideskud samme Ar.

VAR. ALBERTIANA (S. Br.) Sarg. (fig. 22 og 23)

Adskiller sig fra foregdende pa 1/0-stadiet ved at have relativt teet
harede skud. Pa 2/0-stadiet skiller den sig ud ved samme karakter,
og ved sin ringe vakst, 1. + 2. arsskud var hos de undersogte
eksemplarer af 50-100 mm lengde, hyppigst 70 mm lange.

PICEA ORIENTALIS (L.) Link. (fig. 24 og 25)

Kimstengel:

10-20 mm lang.

Kimndle:
Egne undersogelser omfatter 36 planter.

6 kimnale 2,89, af planterne

7 - 33,6% - -
8 - 47,39 - -
9 - 16,3% - -

TuBEUF angiver 7-8 —, PokoRNY angiver 8-10 kimnéle. 6—9 —, hyp-
pigst 7 og 8 kimnéle, 8—13 mm lange (TUBEUF 15 mm, POKORNY ca.
13 mm lange), 0,3-0,5 mm brede, glinsende grenne, opadbuede,
spidse. Danner i tveersnit en spidsvinklet ligebenet trekant. Enkelte
spredte savteender pa den opadvendende kant, og de to opadvendende
sider fint hvidprikkede af spalteAbninger.

1. veekstperiode:

1. arsskud: indtil 10 mm langt med flade, glinsende, grenne primeer-
nale af 5-8 mm lengde, i tveersnit ca. dobbelt s brede som tykke
>, med 2 tydelige spaltedbningsband pa oversiden, hver med
2-3 rekker spalteabninger, undersiden som regel med fa, korte
rekker, men mangler ofte spaltedbninger. Primsrnalene er sav-
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Fig. 24. Picea orientalis 1/0 ved slutningen  Fig. 25. Picea orientalis 3/0 ved slutningen
af 1. vaekstperiode (okt. 1963) (nat. ster.)  af 3. vackstperiode (okt. 1963) (forh. 1:3)

tandede i sidekanterne og er butte med en kort brod. 1. arsskud
afsluttes med en enkelt endestillet knop.

2. veekstperiode:

2. arsskud: 30-40 mm langt, haret, iszer i stenglens laengdefurer.
Dannelse af primzernale fortseettes i 2.- og pa de undersogte eksem-
plarer ogsa i 3. r, men tandingen aftager i styrke for hvert ar. 2. ars-
skuds primernale er glinsende morkegrenne, 6—10 mm lange, butte
med kort brod. Nalene har ved knusning ikke nogen skarp lugt.

(Til beskrivelsen af 2. vesekstperiode var kun 3-arige planter til
radighed).

PICEA SITCHENSIS (Bong.) Carr. SITKAGRAN (fig. 26 og 27)

Kimstengel:

10-15 mm lang.
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Fig. 26. Picea sifchensis 1/0 ved slutningen  Fig. 27. Picea sitchensis 2/0 ved slutningen
af 1. vaekstperiode (okt. 1963) (forh. 1:2)  af 2. veekstperiode (okt. 1963) (forh. 1:3)

Kimndle:
Egne undersggelser omfatter 132 planter.

4 kimnale 10,59, af planterne

5  —  44,09% - —
6 -  41,7% - -
7 - 38% - -

HempEL & WILHELM og TUBEUF angiver 5, FRANKLIN angiver 4-6.
4-17, hyppigst 5 og 6, 7-12 mm lange, 0,3—0,8 mm brede (FRANKLIN
hhv. 611 mm og 0,3-0,6 mm), opadbuede, spidse. Danner i tveersnit
en ligesidet trekant. Helrandede, pa de opadvendende sider svagt
hvidprikkede af spaltedbninger. Ved kimnéalenes basis et ca. 75 mm
bredt, brunt (sjeeldent redligt) beelte.

1. veekstperiode:

1. arsskud 10-40 mm langt, glat, med helrandede 8-11 mm lange
primaerndle, der i tveersnit er rhombiske ca. lige sa tykke som brede
O . Primernélene har pi den lyse overside 2 uskarpt ad-

17
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skilte spalteabningsband, hver sammensat af 2-3 reekker spalte-
abninger. P4 undersiden ligger spalteabningerne enten ret tilfzeldigt
fordelt eller i to adskilte band, hver med ca. 2 rekker spaltedbninger,
der som regel flyder sammen mod néilenes spids. 1. drsskud afsluttes
med en enkelt endestillet knop, der udvikles sent og har sylspidsede
kort overragende knopskeel. Sideknopperne pa 1. arsskud lyst brun-
lige, som regel uden sylspidsede knopskel.

2. veekstperiode:

2. arsskud glat, 50—150 mm langt med helrandede nale, der i tveersnit
er nwesten lige sa tykke som brede & 10-17 mm lange med 2
spalteabningsband pa den lyse overside, hver sammensat af ca.
4 rekker spaltedbninger. Pa undersiden 2 bind, hver sammensat af
1-2 reekker spaltedbninger. Néale langt tilspidsede. 2. &rsskud af-
sluttes med en segformet, endestillet knop, hvis grundstillede knop-
skel er syl-spidsede, men ikke eller nasten ikke rager frem over
knoppen. Sideknopper lyst brunlige, mangler som regel sylspidsede
knopskal.

PICEA OMORIKA (Pantic.) Purkyne. SERBISK GRAN (fig. 28 og 29)

Kimstengel:

5—-15 mm lang, redbrun.

Kimnadle:

Egne undersogelser omfatter 107 planter.

4 kimnéle 10,39%, af planterne

5 —  44,09% - -
6 - 393% - -
7 - 6,4% - -

4-7, hyppigst 5 og 6 kimnale, 7-11 mm lange, 0,5-0,8 mm brede,
opadbuede, spidse. Danner i tveersnit en ligesidet trekant. Helrandede,
groft hvidprikkede af spaltedbninger pa de to opadvendende sider.
Ved kimnalenes basis fandtes hos flertallet af planterne et ca. 1, mm
bredt, redviolet beelte.

1. veekstperiode:

1. arsskud: 10-50 mm langt. Kan skelnes fra P. sifchensis ved at
primaernilenes tveersnit normalt er ca. dobbelt s bredt som tykt
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Fig. 28. Picea omorika 1/0 ved slutningen  Fig. 29. Picea omorika 2/0 ved slutningen
af 1. veekstperiode (okt. 1963) (forh. 1:2)  af 2. vaekstperiode (okt. 1963) (forh. 1:3)

&, og ved at spaltedAbningsrekkerne pa nalenes underside,
oftest kun en enkelt rekke i hver side, forleber skarpt adskilte ud i
nalenes spids. Desuden er sideknopperne som regel redbrune og i
mange tilfelde med de ydre knopskel sylspidsede og kort over-
ragende knoppen. 1. arsskuds endeknop har langt overragende,
sylspidsede knopskel.

2. veekstperiode:

2. arsskud: 50-130 mm langt, undertiden svagt haret, med néale der
til forskel fra P. sitchensis’ er fladt rhombiske, i tvaersnit ca. dobbelt
s& brede som tykke (>. Néilenes overside hvidspattet af 2
spaltedbningsband hver med 2-3 rekker spalteabninger, undersiden
ogsd med 2 spalteabningsband hver sammensat af 1-2 raekker spalte-
abninger. Néale brat tilspidsede. 2. arsskud afsluttes med en brun
endestillet knop med mange langt overragende, sylspidsede knop-
skel. Sideknopperne har for flertallets vedkommende ogsi over-
ragende, sylspidsede knopskel.

17%
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LARIX Mill.

Den eneste slegt af de her behandlede hvis arter er lgvfzldende.
Har lyst gronlige kimndle som i tveersnit danner en ligesidet til stump-
vinklet, ligebenet trekant, med afrundet overkant, visner i lobet af
forste vaekstperiode og afkastes tilligemed de nederste primarnale i
forste efterar. De overste primaernale overvintrer grgnne. Fra og med
2. ar afkastes alle nale om vinteren. Primeernéle og de folgende néle
i det veesentlige med samme udseende, lyse og blode uden fure pa
oversiden, og sidder pa svagt fremtraedende, tydeligt nedlgbende
nilepuder (skuddet furet). Dannelsen af kortskud, med de for det
voksne free typiske nalebundter, indledes som regel forst i plantens
tredie ar, sjeldent allerede i andet &r. Nalene har ved knusning en
frisk, gresagtig lugt.

LARIX DECIDUA Mill. EUROPZEISK LAERK (fig. 30 og 31)

Kimstengel:

15—-20 mm. Overjordisk del 0—10 mm, som regel 5 mm.

Kimndle:

MagiNt (2), PokornNy, MasTER og HEmMPEL & WILHELM opgiver
en variationsbredde fra 4-7. TuBEUF siger 4-8 med 6 som det
hyppigst forekommende. BourREAU angiver 4-7 med 5 som karak-
teristisk, mens han for Larix leptolepis (Japansk Leerk) angiver 6 som
hyppigst forekommende. Indgidende undersogelser af E. V. Laineg
1955 viser, at det ikke er muligt at skelne mellem L. decidua, L.
leptolepis og L. eurolepis (Hybridlerk) pa grundlag af antal kimnale
og kimnéalelengde (antal undersogte planter meddeles ikke).

5-6 hyppigst, 12-15 mm lange (Macin1 (2), Pokorny, TUBEUF) ca.
5 mm brede (MAGINT).

Danner i tvaersnit en ligesidet- til stumpvinklet-, ligebenet trekant med
afrundet overkant, lysegronne.

1. veekstperiode:

1. arsskud 50-90 mm langt, glat med spiralstillede primarnéle af
samme udseende som nalene pé det voksne traes langskud, 15-20 mm
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Fig. 30. Larix decidua 1/0 ved slutningen  Fig. 31. Larix decidua 2/0 ved slutningen
af 1. veekstperiode (okt. 1963) (forh. 1:2)  af 2. vakstperiode (okt. 1963) (forh. 1:3)

lange, i tveersnit flade med jevnt afrundet overside og fremtraedende
midtnerve pa undersiden, ——_——> som adskiller to blege spalte-
abningsband. P4 oversiden af nalene forekommer undertiden en
spalteAbningsraekke af 2-5 mm l®engde, ret tilfzldigt anbragt pa
nalen. Af 10 planter manglede 4 denne karakter. 1. drsskud afsluttes
med en halvkugleformet, endestillet, brun knop. P4 skuddet dannes
mange sidestillede knopper af samme udseende. De gverste primeer-
nale bliver siddende vinteren over.

2. veekstperiode:

2. arsskud 150-350 mm langt med 30-40 mm lange nale der altid
har spalteibninger pa oversiden, 1-4 rakker. Knopper som pa 1.
arsskud.
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Fig. 32. Larix leptolepis 1/0 ved slutningen  Fig. 33. Larix leptolepis 2/0 ved slutningen
af 1. vaekstperiode (okt. 1963) (forh. 1:2)  af 2. vaekstperiode (okt. 1963) (forh. 1:3)

LARIX LEPTOLEPIS (Sieb. & Zucc.) Gord. JAPANSK LAERK
(fig. 32 og 33)

Minder i udseende fuldstaendig om L. decidua. Kan efter anatomiske
undersogelser skelnes fra denne pa kimnéalenes indre struktur, men
ellers ikke pa kimnélestadiet. E. V. LaIxg.

Efter mine ret begreensede undersagelser (ca. 20 eksemplarer af hver
art) har neerverende art aldrig spaltedbninger pa primernélenes
overside og kan (hvis karakteren holder) derved skelnes fra L.
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decidua pa 1/0-stadiet. Den har desuden et mere bliligt sker end
L. decidua p& 1/0-stadiet. Dette angives af MacGiNt (2) som eneste
karakter, hvorved den afviger fra L. d. P4 2/0-stadiet kan de to arter,
hvor de star ved siden af hinanden i planteskolen kendes pa, at
L. leptolepis har en mere blagren farve end L. decidua, og at L. lepto-
lepis bevarer nalene leengere om efteraret end L. decidua.

PINUS L.

Har smalle kimnale, der i tveersnit danner en ligebenet, spidsvinklet
til svagt stumpvinklet trekant, opadbuede, jevnt tilspidsede med
spaltedbninger pa de to opadvendende sider. Som regel helrandede
(hos P. strobus dog tandede). Visner ofte i lgbet af 1. efterar, men
bliver siddende til begyndelsen af 2. vaekstperiode og afkastes i lobet
af denne. Primaernélene afviger sterkt fra det voksne individs nale
ved at veere enligtsiddende, spiralt stillede pa skuddet. De er ustilkede,
faestnede pa skuddet med en bred basis, hvorfra de afsmalner jevnt
mod spidsen. I tveersnit fladt trekantede (eller skaevt rhombiske),
med den flade side opadvendt og som regel afrundet underside. De
er tet savtandede i sidekanterne. Dannelse af primeernéle fortsetter
i andet ar, hvor de dog mod spidsen af skuddet overgar til korte,
hindeagtige stotteblade for de med naleknipper forsynede kortskud,
der udvikles fra primeernalenes og de hindeagtige stotteblades blad-
hjerner i lobet af 2. veekstperiode (hos P. conforta og P. nigra allerede
i1. veekstperiode). Dannelse af primernéle kan undertiden indtraede,
efter at overgangen til den endelige naletype er indtradt, f. eks. hos
P. sylvestris som Sct. Hansskud pa 2/0 planter. Det kan ofte vaere
sveert at erkende overgangen fra 1. til 2. arsskud. Antal nale i knippet
hos de her medtagne arter er karakteristisk 2 og 5, men kan inden
for det enkelte individ variere steerkt, en P. conlorla 2/0 havde f. eks.
pa flertallet af kortskud 3 néale i knippet, og SYLVEN angiver indtil 7
néle i knippet hos P. sylvestris. Nalene kan have marginalt stillede
harpikskanaler (harpikskanalen ligger helt ud til nilens epidermis)
eller medizert stillede harpikskanaler (harpikskanalen ligger midt
mellem nélens midtnerve og nalens overflade). (Eksempler pa det
forstnaevnte: P. sylvestris og P. mugo, eksempler pa det sidste: P. con-
torta og P. nigra).
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PINUS
1/0-stadiet

1.

Kimnéle 9-10, savtandede p& den opadvendende
kant, primeernalene med tydeligt adskilte spalteab-
ningsbind pé over- og underside.

PINUS STROBUS
Kimnale helrandede, primernale uden adskilte spalte-
abningsband pé over- og underside.

Kimnale 6-8, 22-35 mm lange, primarnale morkt bla-
gronne, stive, opadbuede, enkelte kortskud med néle-
par dannes allerede i 1. ar.

PiNUs NIGRA
NB. En varietet har en meget lys, blagren farve og har
udsvajede, noget uregelmassige primeernale.

PINUS NIGRA POIRETIANA
Kimnale 4-7.

Kimnale 4, primarnéle lyst gronne, opadbuede og har
but spids med brod. Hos mange individer dannes i
1. ar enkelte kortskud med nalepar.
PINUS CONTORTA
0og PINUS CONTORTA LATIFOLIA
Kimnéalene 4-6, primeernéle blagrenne.

Kimnéle 5-6, primarndale udsvajede, jeevnt tilspidsede,
planten hvas at fole pa. Set fra oven er den stjerne-
formet. .

PINUS SYLVESTRIS
Kimnéale 4-5, primarndle opadbgjede med tyk, but
spids med brod. Planten er kostformet.

PiNus MuGo

og PINUS MUGO ROSTRATA

2/0-stadiet

1.

Kortskud med 5 nale i knippet og sammentraengt pa et
ca. 10 mm bredt bzlte under skudspidsen.

PINUS STROBUS
Kortskud med 2 nale i knippet.

(side 235)

2

(side 232)

(side 234)
3

(side 230)
(side 232)
4

(side 226)-

(side 228)
(side 229)

(side 235)
2
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2. Nileskeder 7-15 mm lange. Nale meorkt blagronne,
stive og stikkende, naesten rette i deres forleb, med
8-10 rakker spaltedbninger pa den udadvendende
konvekse side og med segformede langt tilspidsede,
hvidliggra knopper.

PINUS NIGRA
Planten meget lyst blagron, med stive, stikkende,
krumme nale, der stritter til alle sider.

PINUS NIGRA POIRETIANA
Néaleskeder 5-8 mm lange, nélenes konvekse yder-
sider med 5-9 reekker spaltedbninger. Nalene gronne
til morkegrenne.

Naleskeder sjeldent leengere end 5 mm. Néalene lyse-
gronne, med 9 eller flere spaltedbningsraekker pa den
konvekse yderside.

3. Planten greon. Sct. Hansskudsdannelse forekommer
spredt. Lysebrune, ofte hvidspeattede, wegformede,
spidse til svagt tilspidsede knopper, der ved gennem-
skeering pa langs viser sig at have et tykt lag knopskzl,
som ikke er sammenklistret af harpiks og i en zone
mod spidsen er violetfarvede.

PINUS SYLVESTRIS
Planten morkegron med kort stengel og tetsiddende
nilepar. Knopperne cylindriske afrundede eller svagt
spidse. Ved gennemskaring viser de sig at have et
tyndt lag knopskeal, som er taet sammenklistret af
harpiks.

PiNus MuGo

0og PINUS MUGO ROSTRATA

4. Planten danner nzsten obligatorisk Sct. Hansskud,
der skiller sig ud fra 1. del af 2. arsskud ved de korte,
teetsiddende, uferdige nélepar. Knopperne morke-
brune, cylindriske, spidse, undertiden afrundede.

PINUS CONTORTA
0g PINUS CONTORTA LATIFOLIA
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(side 232)

(side 234)

3

(side 226)

(side 228)
(side 229)

(side 230)
(side 232)
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PINUS SYLVESTRIS L. SKOVFYR (fig. 34 og 35)

Kimstengel:

20-30 mm lang.

Kimndle:
HiLr & pE FraiNe har undersegt 943 planter, SYLVEN har undersogt
500 planter, egne undersagelser omfatter 67 planter.

SYLVEN HiLt & pE FRAINE Egne
Gastrikland  England (London) unders.
3 kimnale — 9% - 0,219, — — 9% af planterne
4 - 10,09 — 2,97% - 17,99 - -
5 - 41,6% - 18,11% —  28,49% -  —
6 - 40,09 — 52,97% —  41,7% - -
7 - 7,8% - 22,14% -  10,5% -  —
8 - 0,4% - 3,60% — 1,59% - —
9~ 02% - - % - =% - -

OrTENBLAD 1888 side 4 angiver, at: » Hjertbladens antal vexlar for
norra Sverige mellan 3 och 6,4 — och 5-talen dro vanligast. Utaf
tallfré fran mellersta och sédra landet erhéllna plantor hafva minst
4, hogst 7 hjertblad; 5-talet er vanligast och 6-talet forekommer langt
oftare 4n norrut.«

Dette svarer til de resultater WITTROCK gennem sine undersogelser
naede til for redgranens vedkommende, og en sammenligning med
de ovenfor anforte undersogelser synes at vise, at kimbladantallet i
middel tiltager med aftagende geografisk breddegrad ogsi hos Pinus
sylvestris. Det undersegte materiale er lovlig spinkelt til en sddan
sammenligning, men placerer sig i gvrigt midt imellem SYLVEN’S — og
de af HiLL og pE FraINE fundne tal.

Hyppigst 5 og 6 kimnéle, 14-25 mm lange, 0,5 til 4,9 mm brede,
helrandede, opadbuede, danner i tveersnit en ligesidet — til spids-
vinklet, ligebenet trekant.

1. veekstperiode:

1. &rsskud: 25-35 mm langt med nederst pa skuddet ca. 10 mm —
gverst 30—40 mm lange primsrnéile, der i tveersnit danner en stump-
vinklet trekant med den flade side vendende opad og den nedad-
vendende kant afrundet. Sidekanterne er tet savtandede, og mod
spidsen er ligeledes over- og undersiden savtandede. Primernalene
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Fig. 34. Pinus sylvestris 1/0 ved slutningen  Fig. 35. Pinus sylvestris 2/0 ved slutningen
af 1. vekstperiode (okt. 1963) (forh. 1:2)  af 2. vakstperiode (okt. 1963) (forh. 1:3)

afsmalner jeevnt fra basis og er jeevnt tilspidsede. Over- og undersiden
bladuggede og hver med indtil 6 afbrudt forlebende spaltedbnings-
rakker. I forhold til steenglen er de skrat opad-udadrettede, i deres
forleb rette eller udsvajede. Set fra oven danner de nsermest et
stjerneformet meonster. 1. arsskud afsluttes med en enkelt endestillet
knop. I 1. vaekstperiode dannes flere sideknopper og undertiden
sideskud, men aldrig kortskud med nalepar.

2. veekstperiode:

1. 4+ 2. arsskud: 50-120 mm langt. Nederst pa andet arsskud fort-
seettes dannelsen af primeernale af samme leengde som pa 1. arsskud,
men lengere oppe pa skuddet aftager de i lengde for til sidst mod
arsskuddets spids at ende som hindeagtige, trekantede stotteblade,
der er ca. dobbelt s& lange, som de er brede ved basis. Fra primar-
nilenes og stettebladenes bladhjerner udvikles kortskud med néle-
par af 60-120 mm leengde med samme udseende som hos det voksne
tree. Ndleskeder 5—8 mm lange. De parvist stillede nale har pa deres
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konvekse yderside 6—8 reekker spalteabninger, pa den plane inderside
4-6 raekker og har marginale harpikskanaler. 2. arsskud afsluttes
med en endestillet, lysebrun, segformet, spids til svagt tilspidset knop,
der som regel er hvidspaettet af en overfladisk harpiksbelegning.
Endeknoppen flankeres af indtil 5 kransskudsknopper, som er
mindre end, men af samme udseende som endeknoppen. Ved gen-
nemskaring pa langs viser knopperne sig at have et tykt lag knop-
skeel, der let skydes fra hinanden (ikke sammenklistrede af harpiks),
og de inderste endestillede knopskel er violetfarvede. Undertiden
dannes i 2. veekstperiode Sct. Hansskud med udelukkende primeer-
néle, af samme udseende som pa 1. arsskud, eller med hindeagtige
stotteblade, fra hvis bladhjorner udgar kortskud med néalepar.

PINUS MUGO Turra
VAR. ROTUNDATA (Link.) Hoopes. ALM.BJERGFYR(fig. 36 og 37)

Kimstengel:

10-15 mm lang.

Kimnadle:

Boureau har undersogt 115 planter af Pinus mugo mughus, egne
underspgelser omfatter 39 planter.

BoUuREAU Egne
3 kimnéle 8,699%, - 5,19, af planterne
4 - 43,609 — 43,5% - -
5 - 32,17% - 46,3% - -
6 - 1565% - 51% - -

Erwes & HENRY angiver 2-8, hyppigst 4-6, TuBeUF angiver 3-7,
hyppigst 5. POKORNY angiver 3-7, hyppigst 4 og 5 kimnale.

3-7, hyppigst 4 og 5 kimnéle, 12-25 mm lange, 0,5-0,8 mm brede og
1 gvrigt som hos P. sylvesiris.

1. veekstperiode:

1. arsskud: 5-10 mm langt med 10-30 mm lange primernile, der
sidder s& teet, at steenglen skjules fuldsteendigt. Primeernalene afviger
fra P. sylvestris’ primerndle ved kun at vere svagt savtandede i
spidsen, ofte helt glatte, og ved at have tyk, but spids med kort brod.
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Fig. 36. Pinus mugo 1/0 ved sluiningen Fig. 37. Pinus mugo 2/0 ved slutningen af
af 1. vekstperiode (okt. 1963) (forh. 1:2) 2. vaekstperiode (okt. 1963) (forh. 1:3)

De er rettet opad i en spids vinkel i forhold til steenglen og krummer
ind over skudspidsen, som for at beskytte denne. Planten kommer
derved til at ligne en lille kost. Der udvikles ikke kortskud med
nalepar i 1. vaekstperiode.

2. veekstperiode:

1. 4+ 2. arsskud af 30-50 mm leengde. Som hos skovfyr fortssttes
dannelsen af primernale pa 2. arsskud og overgar ogsa her til hinde-
agtige stotteblade, fra hvis bladhjerner der dannes kortskud med
nalepar af 60-90 mm lengde, med 5-8 mm lange bladskeder, og
med marginale harpikskanaler. P4 nélenes konvekse yderside 5-8
rekker spaltedbninger, pA den plane inderside 4-6. 2. arsskud af-
sluttes med en lysebrun, ofte hvidspettet, cylinderformet i spidsen
afrundet knop, der ved gennemskeering pa langs viser sig at have et
tyndt lag knopskel, som er teet sammenklistrede af harpiks.

VAR. ROSTRATA (Ant.) Hoopes FRANSK BJERGFYR

Denne varietet har det ved egne undersggelser ikke vaeret muligt at
skelne fra Pinus mugo rotundata pa de her beskrevne udviklings-
stadier.
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PINUS CONTORTA Loud. KLITFYR (fig. 38 og 39)

Kimstengel:

15-20 mm lang.

Kimnadle:

Boureau har undersagt 1095 planter, egne undersogelser omfatter
46 planter.

BourEeavu Egne
2 kimnéle 1,37% - — 9, af planterne
3~ 29599 - 923,9% -  —
4 - 59,18% - 65,3% -  —
5~ 1,67% - 10,89 - -
6  —  2,10% - —y .

2-6, typisk 4, 10-30 mm lange, 0,5-0,8 mm brede, danner i tversnit
en ligesidet trekant, helrandede, opadbuede, jeevnt afsmalnende i en
spids.

1. veekstperiode:

1. arsskud 30-60 mm langt med flade, jeevnt afsmalnende 15—40 mm
lange, lysegronne primszrnale, hvis tveersnit danner en stumpvinklet,
ligebenet trekant eller er skaevt rhombeformet, i spidsen butte, med
en kort brod, savtandede i sidekanterne og ofte pa over- og under-
siden helt ud i spidsen. Med 7-9 reekker spaltedbninger pa den plane
overside og 5—7 pa den konvekse underside. Primarnilene er opad-
bejede som hos bjergfyr, men sidder med indbyrdes storre afstand
pa det lzengere arsskud, hvorfor planten ikke fir P. mugos kost-
formede udseende. Hos mange individer udvikles allerede pa 1. ars-
skud kortskud med nélepar mod slutningen af 1. vaekstperiode (ogs&
konstateret af FRANKLIN). S& sent som 17.10.63 var der endnu ikke
dannet ferdige endeknopper hos 1/0-planterne i Egelund Planteskole
og pa Planteavlsstationen i Krogerup, men der fandtes i skuddets
spids sma&, uferdige knopper.

2. veekstperiode:

2. arsskud er karakteristisk ved, at det som regel dannes ved to
skudstrekninger, den forste begyndende tidligt om foréaret, den neste
begyndende omkring august maned (efter oplysning fra plantemester
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Fig. 38. Pinus contorta 1/0 ved slutningen  Fig. 39. Pinus contorta 2/0 ved slutningen
af 1. vekstperiode (okt. 1963) (forh. 1:2)  af 2. vaekstperiode (okt. 1963) (forh. 1:3)

CHR. BERTHELSEN, Krogerup), den sidste vil blive kaldt Sct. Hans-
skuddannelse. Hos enkelte planter udebliver denne Sct. Hansskud-
dannelse. Lengden af 1. + 2. drsskud: 80-150 mm, nar Sct. Hans-
skuddet medregnes. 1. del af 2. drsskud dannes pa samme made som
hos P. sylvestris og er forsynet med nélepar af 50-100 mm langde,
med meget lysere gron farve end hos P. sylvestris, og som regel med
mere end 10 spaltedbningsreekker pa nalenes konvekse ydersider.
Sct. Hansskuddet er pa de nederste ca. 20 mm bart med kun hinde-
agtige stotteblade, som hos P. conforta er ca. 3—4 gange sa lange, som
de er brede ved basis. Lengere oppe dannes der primarndle, som
pa 1. del af 2. arsskud og fra disses bladhjerner kortskud med néle-
par. De parvist stillede nale har naleskeder af ca. 5 mm lengde og
mediere harpikskanaler, 2. arsskud afsluttes med en endestillet,
morkebrun, cylindrisk, spids knop med mange spidse knopskel, der
er sammenklistrede af et som regel klart harpikslag. Ved gennem-
skering af knoppen pa langs ses knopskallene at danne en tat
sammenklistret, forholdsvis tynd kappe uden nogen violet zone som
hos P. sylvestris.
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Planten har en lysere gron farve end P. sylvestris og adskiller sig fra
denne pa 2/0-stadiet ved, at neesten alle individer stir med flaske-
renserformede Sct. Hansskud med kun halvfaerdige nalepar.

VAR. LATIFOLIA S. Wats. MURRAYANA-FYR

ErLwes & HEeNRY skriver om denne varietet, at man i en belgisk
planteskole har iagttaget, at P. conforta satte kraftige skud med korte
nale, medens var. latifolia satte kortere skud med leengere mere lyse-
gronne nale.

Ifolge oplysninger fra planteskoleejer E. GRavEN Hansted er P. con-
torta af fro fra midtjyske bevoksninger vanskelige at skelne fra
var. latifolia af fre fra Wedellsborg, hvorimod P. contforta af fre
importeret fra U.S.A. ofte adskiller sig veesentlig fra var. latifolia af
dansk frg. Inden for provenienser af de to varieleter importeret fra
U.S.A. er der meget stor variation, og man kan treffe provenienser
af P. conlorta, der vanskeligt eller slet ikke lader sig skille fra
provenienser af var. latifolia, pa de her behandlede udviklingsstadier,
og omvendt provenienser der afviger steerkt fra hinanden i den af
ELwes & HENRY angivne retning. Overgangen mellem de to varieteter
er med andre ord jeevn, og det vil efter forfatterens mening veere
forkert at skelne mellem disse to varieteter, pA de her beskrevne
udviklingstrin, uden at tage hensyn til de forskellige provenienser,
hvilket kraever et mere indgidende studium, end de foreliggende
muligheder har tilladt.

Se nermere angdende proveniensspoargsmalet for de to varieteter hos
(JorGENSEN, E. Laumany & K. F. ANpERSEN, D. S. T. 1959 side
47941.)

PINUS NIGRA Arnold.
VAR. AUSTRIACA (Hoess) Aschers. & Graebn. OSTRIGSK FYR
(fig. 40 og 41)

Kimstengel:

30—40 mm lang.

Kimnadle:

Egne undersagelser omfatter 40 planter.
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Fig. 40. Pinus nigra austriaca 1/0 ved slut-  Fig. 41. Pinus nigra austriaca 2/0 ved slut-
ningen af 1. vakstperiode (okt. 1963) ningen af 2. vakstperiode (okt. 1963)
(forh. 1:2) (forh. 1:3)

5 kimnale 7,59, af planterne
6 - 30,0% - -
7 - 50,09 - -
8§ - 10,0% - -
9 - 925% -  —

TuBEUF angiver 5-10, hyppigst 6-8. PokorNY og MaaINI (2) angiver
ligeledes 5—10, men hyppigst 7 og 8.

Hyvppigst 6-8, 22-35 mm lange, 0,5-0,9 mm brede. Danner i tvaersnit
en ligebenet, spidsvinklet trekant. Helrandede, opadbuede, jevnt
afsmalnende i en spids.

1. veekstperiode:

1. arsskud: 10-35 mm langt med blagrenne, stive primaernale der
nederst pad skuddet er ca. 10 mm lange, gverst 30-50 mm lange,
savtandede i begge kanter og i tveersnit danner en stumpvinklet

18
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trekant med den flade side op, jevnt afsmalnende fra basis mod
spidsen, der som hos P. mugo er tyk og but med kort brod. Med
6—10 afbrudt forlebende spaltedbningsraekker pa over- og underside.
Deres stilling i forhold til steenglen er ligesom hos P. mugo: opad-
rettet i en spids vinkel og bgjet ind over arsskuddets spids, hvorved
planten kommer til at ligne en lille kost. Der udvikles hos mange
individer allerede i 1. ar enkelte kortskud med néalepar. 1. arsskud
afsluttes normalt med en enkelt endestillet, but knop med mange
sylspidsede, lost tilliggende knopskel, men kan ogsa afsluttes i den
for de ®ldre individer karakteristiske knop.

2. veekstperiode:

2. arsskud: 50-100 mm langt, med nederst primsernale, som pa
1. arsskud og laengere oppe hindeagtige statteblade. Fra bladhjernerne
udgar kortskud med 50-120 mm lange nélepar, der er markegronne
med et blaligt skeer, stive og regelmaessigt opadrettede, med naesten
retlinet forlgb. Naleskeder 7—-15 mm lange. Nalenes konvekse yder-
sider med 8-12 raekker spaltedbninger, den plane inderside med 6—8
reekker. Nélene har medisert stillede harpikskanaler. 2. arsskud af-
sluttes med en sgformet, langt tilspidset knop, som er gralighvid af
udvendig harpiksbeleegning, flankeret af indtil tre kransskuds-
knopper af samme udseende. Ved gennemskaring af knoppen pa
langs, viser den sig at have et tykt lag knopskel, der inderst ikke er
sammenklistrede af harpiks, og de inderste knopskal mod spidsen
lige som hos P. sylvestris violetfarvede.

VAR. POIRETIANA (Ant.) Aschers. & Graebn. KORSIKANSK FYR
(fig. 42 og 43)

MagInt (2) siger, at det praktisk taget er umuligt at skelne mellem
kimplanter af P. nigra og var. poiretiana.

De underspgte planter, stammede alle af fro fra Wedellsborg og skilte
sig tydeligt ud fra kimplanter af P. nigra. 1/0-planten er meget lys
blagren, og primeernalene er udsvajede som hos skovfyr. I 1. ar
dannes hos mange planter enkelte nalepar, som er kraftigt krummede
og giver planten et rodet udseende. 2/0-planten er ligesom 1/0-planten
lys blagron med de parstillede néle steerkt krummede og strittende
til alle sider og opflossede néleskeder. Bade 1/0-planten og 2/0-
planten kendes bedst pa den lyse farve og de krumme til alle sider
strittende, parvis siddende néle.
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Fig. 42. Pinus nigra poiretiana 1/0 ved Fig. 43. Pinus nigra poiretiana 2[0 ved
slutningen af 1. vaekstperiode (okt. 1963) slutningen af 2. vakstperiode (okt. 1963)
(forh. 1:2) (forh. 1:3)

PINUS STROBUS L. WEYMOUTHSFYR (fig. 44 og 45)

Kimstengel:

15-20 mm lang.

Kimndle:

HempEL & WILHELM og TUBEUF angiver §-11 —, ELwEs & HENRy:
7-14 —, PoroRrNY: 6-11 —, hyppigst 9 og 10 kimnéle. Boureau skriver,
at 9 er det hyppigst forekommende antal.

Hyppigst 9-10, 15-25 mm lange og 0,5-0,7 mm brede. Danner i
tveersnit en spidsvinklet, ligebenet trekant og er savtandede pa den
opadvendende kant. Opadbuede spidse.

1. veekstperiode:
1. arsskud 10-15 mm langt, teet besat med blagronne 5-20 mm lange

18*
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Fig. 44. Pinus strobus 1/0 ved slutningen  Fig. 45. Pinus strobus 2/0 ved slutningen
af 1. vaekstperiode (okt. 1963) (forh. 1:2)  af 2. vackstperiode (okt. 1963) (forh. 1:3)

primernale, der i tveersnit danner en stumpvinklet, ligebenet trekant
med den flade side opadvendt. Primernélene er tandede i randen og
har pa over- og underside 2 adskilte spalteabningsband, hver sam-
mensat af 2 rekker spalteibninger. De er skrat udad-opadrettede i
forhold til steenglen og rette i deres forleb. 1. arsskud afsluttes med
en lys, endestillet knop med mange sylspidsede knopskzl. I 1. ar
dannes ingen kortskud med naleknipper.

2. veekstperiode:

2. arsskud: indtil 50 mm langt, med primarnale der mod spidsen af
arsskuddet reduceres til hindeagtige stotteblade, fra hvis bladhjerner
udgar kortskud med fem knippestillede nale. Kortskuddene med
nalcknipper er tet samlede i en dusk pa et ca. 10 mm bredt belte
under skudspidsen. De knippestillede néle er i tversnit trekantede,
savtandede i alle tre kanter og med spaltedbninger pa de to indersider,
pd den udadvendende side uden spaltedbninger.

2. arsskud afsluttes med en lys gulliggron, egformet spids knop, med
mange sylspidsede, lost tilliggende eller udstdende knopskel, flan-
keret af indtil tre, normalt 1-2, kransskudsknopper.
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CRYPTOMERIA D. Don.

Har karakteristisk 3 brede, flade kimnéle. Primarnale og de senere
nale sidder ikke pa nalepuder, men har nedlgbende basis af samme
farve som néalene, hvorved stenglen skjules. De sylformede, rette
primernale er flade, de senere ndle rette, sylfformede med rude-
formet tveersnit. Begge naletyper har 2 spaltedbningsband pa over-
og underside, der fra undersiden fortsaettes ned pa den nedlebende
bladbasis.

CRYPTOMERIA JAPONICA (L. £.) D. Don. (fig. 46 og 47)

Kimstengel:

10-15 mm lang.
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Fig. 46. Cryptomeria japonica 1/0 ved slut-  Fig. 47. Cryptomeria japonica 2/0 ved slut-
ningen af 1. vakstperiode (okt. 1963) ningen af 2. vaekstperiode (okt. 1963)
(forh. 1:2) (forh. 1:3)
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Kimnadle:

Hyppigst 3, sjeeldent 2 og 4 (overensstemmende med TUBEUF og
PokorNY), 10-12 mm lange, 1,9-2,5 mm brede, danner i tvaersnit
en flad, stumpvinklet trekant, helrandede med afrundet spids. Over-
siden med utydelige spalteAbninger, undersiden uden. Vandret ud-
stdende, senere nedadrettede, sikkert fordi 1. arsskuds tykkelse hur-
tigt overgar kimstaenglens tykkelse, hvorved kimnalene tvinges nedad.
Afkastes i lebet af 2. vekstperiode.

1. veekstperiode:

1. arsskud gront, 20-50 mm langt, med 10-15 mm lange primsrnale,
der er spidse, i tveersnit fladt ovale. Over- og underside med 2 spalte-
abningsband, der fra undersiden fortsetter ned pa nélens svagt frem-
hevede, nedlgbende basis. Nalene er nederst pa 1. arsskud krans-
stillede, med lige s& mange nale i kransen som der er kimnéle, mod
plantens top opleses kransene, og nélene bliver spiralt stillede.
Hovedskud og sideskud med haengende top.

2. veekstperiode:

2. arsskud indtil 200 mm langt. Nederst pa skuddet fortseettes dan-
nelsen af primaernale, leengere oppe dannes rette, sylformede, i tveer-
snit rudeformede nile med kantet, nedlobende basis. Over- og under-
sider med 2 spaltedbningsband, der fra undersiden fortsattes ned pa
nalenes nedlgbende basis. Hovedskud og sideskud med hsengende
top.

THUJA L. og CHAMAECYPARIS Spach.

Er karakteristiske ved at have 2 flade modsat stillede kimnéle, der
visner i 1. efterar. Naleformen reprasenteres her kun af primeer-
nalene, der er kransstillede med 2 i 1. krans vinkelret pa kimnéalene
og 4 i de folgende kranse forskudt for hinanden, sd der dannes 8
nilerekker pa 1. drsskud. Primeernalene har nedlebende basis af
samme farve som néalene, hvorved staenglen skjules. Primaerndlene
har altid spaltedbninger pa undersiden. Den endelige bladtype, der
hos nogle udvikles i 1. &r (Thuja plicata og Chamaecyparis lawsoni-
ana), hos andre senere (Chamaecyparis nootkatensis), bestar af skeel-
formede blade pa flade skud. Der dannes ingen egentlige vinter-
knopper, vekstpunkterne overvintrer indhyllet af de overste, tet-
siddende, mere eller mindre udviklede blade.
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1/0 planter

1. Primarnéilenes overside uden spaltedbningsband, un-
dersiden med svage spaltedbningsband. Der dannes i
1. ar steerkt fladtrykte skud med skalformede blade.
THUJA PLICATA (side 239)
Primezrnéilenes overside med spaltedbningsband. 2

2. Bade over- og underside hvidspettede af spalteab-
ningsbind, der dannes i 1. ar, flere skud med lost
ordnede sk®lformede blade.
CHAMAECYPARIS LAWSONIANA (side 241)
Over- og underside grenne, men med matte spalte-
abningsband, der dannes ikke i 1. ar skud med skal-
formede blade.
CHAMAECYPARIS NOOTKATENSIS (side 242)

2/0 planter

Planten gulgren med relativt grove, sterkt fladtrykte
skud. Hovedskuddets nale og sideskuddenes skeel-
formede blade ikke hvidspettede pa oversiden.
THUJA PLICATA (side 239)

Planten blagren hvidspeettet med relativt fine, lidt
buskede skud. Hovedskuddets nile og de skaldan-
nede blade bladuggede pa den opad — respektive mod
steenglen vendende side.

CHAMAECYPARIS LAWSONIANA  (side 241)

THUJA PLICATA Lamb. ALM. THUJA (fig. 48 og 49)

Kimstengel:

10-20 mm, redlig.

Kimndle:

2 (sjeeldent 3, FRANKLIN), 5-10 mm lange. 1,0-2,0 mm brede, flade
med afrundet spids og vandret udstaende eller svagt opadbgjede med
tydelige spaltedbninger pa oversiden, undersiden rent gron.

1. vekstperiode:

1. arsskud 10-30 mm langt (FRANKLIN: 10-40 mm max. 90 mm),
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Fig. 48. Thuja plicata 1/0 ved slutningen  Fig. 49. Thuja plicata 2/0 ved slutningen
af 1. vekstperiode (okt. 1963) (nat. ster.)  af 2. vekstperiode (okt. 1963) (forh. 1:3)

med 4-10 mm lange linisere, spidse primernéile, der er flade i tversnit
og mangler spaltedbninger pa oversiden, men pa undersiden har 2
matte spaltedbningsbind adskilt af den grenne midtnerve. Umiddel-
bart over kimnalene dannes 2 modsatstillede primsrnéle vinkelret
pa kimnalene, derefter dannes primearnéalene i firtallige kranse, der
er drejet i forhold til hinanden med 1/8 omdrejning, hvorved dannes
8 nalerzkker pa stenglen. Primezernilene med nedlebende basis og
vinkelret udstidende fra steenglen.

Enkelte planter grener sig og danner fladtrykte sideskud med skal-
formede blade allerede i 1. ar.

2. veekstperiode:

2. arsskud: 100-250 mm langt, planten gulgron. Der dannes mange
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fladtrykte sideskud med de for det voksne individ karakteristiske
skeelformede blade. P4 hovedskuddet fortsettes dannelsen af primeer-
néle, udsvajede, til vinkelret udstaende, grenne, uden spaltedbninger
pa oversiden, undersiden med 2 matte spalteibningsband. De skel-
formede nale undertiden med runde kirtler.

CHAMAECYPARIS LAWSONIANA (A. Murr.) Parl.
LAWSONCYPRES (fig. 50 og 51)

Kimstengel:
10-20 mm, redlig.
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Fig. 50. Chamaecyparis lawsoniana 1/0 ved  Fig. 51. Chamaecyparis lawsoniana 2/0 ved
slutningen af 1. vakstperiode (okt. 1963)  slutningen af 2. vaekstperiode (okt. 1963)
(forh. 1:2) (forh. 1:3)
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Kimndle:

2, 5-10 mm lange, 1,0-2,0 mm brede, flade afrundede i spidsen.
Horisontalt udstdende eller opadbuede. Utydelige spaltedbninger pa
oversiden, undersiden rent gren.

1. veekstperiode:

1. arsskud: 20-35 mm langt (FRANKLIN: 25-100 mm max. 350) med
kransstillede primeernale, 5-8 mm lange, arrangeret som hos Thuja
plicata, men i gvrigt afvigende fra dennes primarnéale ved at have 2
tydelige spalteabningsbénd pa over- og underside. Der dannes i 1. ar
mange ikke-fladtrykte sideskud med skelformede blade som hos den
voksne plante. De skeelformede blade undertiden med aflang, ind-
saenket kirtel.

Sideskuddene af en finere bygning end hos Thuja plicata.

2. veekstperiode:

2. arsskud: 150-200 mm langt. Dannelse af primeernile fortsettes
nederst pa 2. arsskud og pa flere af sideskuddene, leengere oppe pa
hovedskuddet @®ndrer nalene udseende i retning af de skelformede
blade, som udvikles pa flertallet af sideskuddene. Nalenes oversider
er bladuggede, hvilket giver den blagrenne plante et hvidspaetiet
udseende. Skuddene er finere bygget end hos Thuja plicata.

CHAMALECYPARIS NOOTKATENSIS (Lamb.) Spach. (fig. 52)
Kun 1/0 planter fra Landbohgjskolens have var til disposition.

Kimstengel:

20-30 mm lang.

Kimnadle:

2, 6-10 mm lange, 1,8-2,4 mm brede, flade med afrundet spids og
vandret udstiende eller opadbuede. Utydelige spalteAbninger pa
oversiden, undersiden rent gren.

1. veekstperiode:

1. arsskud 20-50 mm langt. Primarnéle udsvajede, af samme ud-
seende som hos Thuja plicata, men med svage spaltedbningsband pa
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Fig. 52. Chamaecyparis nootkatensis 1/0 ved
slutningen af 1. vaekstperiode (okt. 1963)
(forh. 1:2)

oversiden. I 1. ar dannes mange sideskud (i modstrid med FRANKLIN),
men ingen med skaelformede blade, (iflg. FRANKLIN begynder dannel-
sen af skelformede blade forst i 2. eller 3. ar).

JUNIPERUS L.

Har karakteristisk 2 flade, modsat stillede kimnale, der visner i
1. efterdr. Primeernilene kransstillede med 2 i 1. krans, vinkelret pa
kimnéalene og derefter firtallige kranse, senere dannes kranse med
3 nale. Der dannes ingen egentlige vinterknopper, vekstpunkterne
overvintrer indhyllet af de overste tatsiddende, mere eller mindre
udviklede néale. Hos den her beskrevne art dannes kun naleformede
blade.

JUNIPERUS COMMUNIS L. ALM. ENE (fig. 53, 54 og 55)

Kimstceengel:

25-30 mm lang. POKORNY.
Folgende beskrivelse er efter SYLVEN suppleret med egne iagttagelser
pa ca. 6 planter.
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Fig. 53. Juniperus communis 1/0 ved be-
gyndelsen af 1. vaekstperiode (juni 1963)
(nat. stor.)
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Fig. 54. Juniperus communis 1/0 ved slut-  Fig. 55. Juniperus communis 2/0 ved slut-
ningen af 1. veaekstperiode (okt. 1963) ningen af 2. vzkstperiode (okt. 1963)
(forh. 1:2) (forh. 1:3)
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Kimnadle:

2, 10-15 mm lange, 1,5-2 mm brede (egne tal: hhv. 8-10 og ca.
1,5 mm), flade, med but spids, grenne pa over- og underside.

1. veekstperiode:

1. arsskud naermest violet, 5~15 mm langt, med nederst 2 modsat
stillede primsrnale, vinkelret pd kimnélene, derefter firtallige kranse.
Primzrnéalene 5-10 mm lange, spidse og sylformede. Undersiden
uden spaltedbninger med en fremtredende kol, der lgber ned ad
steenglen i en lys vinge, oversiden svagt rendeformet med et tydeligt
spaltedbningsband, der ofte ved grunden deles af en gron kile.

2. veekstperiode:

2. arsskud 10-20 mm langt. Nalene hos nogle planter endnu stillede
i firtallige kranse, hos andre i tretallige kranse. Sideskud fra 1. og 2.
arsskud har nale i tretallig krans. Nalene har samme udseende som
primeernilene og leber ned pa stenglen i en lys vinge.
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SUMMARY

The paper deals with the identification of seedlings of 25 conifer species. A morphological
description is given for each species and their characteristics are combined in keys for
each genus.

It is the author’s hope to continue and enlarge this work partly by incorporating more
species in the conifer key, and partly by working out keys for seedlings of deciduous tree
species.





