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Introduktion
Under forarbejdet til ,Danske néletrezer — en bestemmelsesnggle til
kogler og skud“ (Christensen 1978) blev jeg opmarksom pa den meget
store variation i det materiale af Bjergfyr (Pinus mugo), som anvendes i
dansk skov- og havebrug, og dette inspirerede mig til at foretage et
studium af den naturlige, lokale og geografiske variation i Bjergfyr-
komplekset (Christensen 1987a,b,c). Dette studium er baseret dels pa
egne indsamlinger fra Pyrenzerne og Alperne, dels pa et stort herba-
riemateriale indlant fra en rakke, iser europziske, botaniske museer.
Bjergfyr-kompleksets naturlige udbredelsesomrade omfatter det
centrale og sydlige Europa (Fig. 1,2). Indenfor dette omrade mgder
komplekset Skovfyr (Pinus sylvestris) i bjergomradernes subalpine-mon-
tane vegetationszone og i colline-montane tgrvemoser. Den gstlige,
buskformede underart af Bjergfyr (Alm. Bjergfyr; P. mugo subsp. mugo)
mgder den vestlige, enstammede underart (Fransk eller Enstammet
Bjergfyr; P.mugo subsp. uncinata) i den centrale og nordlige del af
kompleksets udbredelsesomrade, dvs. Alperne, det centraleuropaiske
lavland og de nordvestlige dele af Karpaterne. Sidanne omréader, hvor
2 eller flere arter/underarter mgdes, giver gode muligheder for at
vurdere ligheder og forskelle mellem arterne/underarterne, da effek-
ten af modifikationer forarsaget af det omgivende miljp er lille og
effekten af hybridisering og introgression (dvs. tilbagekrydsning til de
»rene* arter/underarter, se Anderson 1949; Heiser 1949, 1973) kan
studeres i en langt stgrre skala end under eksperimentelle forhold — i
det mindste hos vedplanter. En vasentlig del af mine feltstudier og
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Fig. 1. Den naturlige udbredelse af Bjergfyr-komplekset i Central- og Sydeu-
ropa. Modificeret efter Christensen (1987b: Figs. 3-7). — Distribution of the
mountain-pine complex.

Fig. 2. Den naturlige udbredelse af enstammede og flerstammede Bjergfyr.
Modificeret efter Christensen (1987b: Figs. 8,9). — Distribution of monocormic
and polycormic mountain-pine.
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indsamlinger af herbariemateriale blev derfor foretaget i sidanne
blandede populationer.

Bjergfyr-kompleksets taxonomiske historie

Bjergfyr-komplekset er meget variabelt, hvilket har resulteret i beskri-
velsen af 16 arter, 91 varieteter og 19 former. Der er dog ikke beskrevet
nye underarter indenfor komplekset. En liste over samtlige anvendte
latinske navne indenfor Bjergfyr-komplekset findes i Christensen
(1987b).

De systematiske behandlinger af Bjergfyr-komplekset gennem tider-
ne kan sammenfattes saledes:

Nogle forskere behandler Bjergfyr-komplekset som 1 eller flere
varieteter indenfor Skovfyr (Aiton 1789; Schrank 1789; Link 1841).

Andre forskere behandler Bjergfyr-komplekset som en meget vari-
abel art uden varieteter/underarter (Schlechtendal 1857; Christ 1863;
Goppert 1864; Shaw 1914), men langt de fleste forskere inddeler
komplekset i 2 eller flere varieteter/underarter eller arter baseret pa
koglemorfologi, vekstform eller gkologi.

Forskere, der anvender koglemorfologi anerkender: — A. 3 eller flere
arter (Link 1830; Willkomm 1861; Janchen & Neumayer 1942; Gaus-
sen 1960; Holubickova 1965). — B. 2 arter, nemlig Fransk Bjergfyr i den
brede betydning (P. uncinata s. lat., incl. P. rotundata m.fl.) og Alm.
Bjergfyr (P. mugo) (Antoine 1840; Grisebach 1861; Gaussen & al.
1964).— C. 2 arter, nemlig Fransk Bjergfyr i den snzvre betydning (P.
uncinata s. str.) og Alm. Bjergfyr (P. mugo, incl. P. rotundata m.fl.) (Koch
1873; Rothmaler 1963a,b), eller — D. 1 art inddelt i former/varieteter/
underarter (Koch 1840; Heer 1862; Christ 1865; Willkomm 1872,
1887; Zenari 1921; Schwarz 1949; Schmidt 1982, 1984; Christensen
1987b).

Forskere, som benytter vekstform som grundlag for klassifikationen
af Bjergfyr-komplekset, accepterer 2, 3 eller 4 varieteter (Heer 1862;
Tubeuf 1912; Hegi 1935; Merxmiiller 1954).

Bjergfyr fra Bayern i det sydlige Tyskland inddeles af Sendtner
(1854) i 2 arter pa basis af forskelle i gkologi, nemlig P. mughus (incl.
den enstammede var. obliqgua = P. rotundata p.p.), der forekommer pa
kalk, og P. pumilio (incl. den enstammede var. uliginosa = P. rotundata
p-p-), der findes pa sure bjergarter og tgrvejorde. Rothmaler (1963a,b)
accepterer denne hypotese, men behandler Sendtners arter som hen-
holdsvis P. mugo subsp. mugo og P. mugo subsp. pumilo.

Den lokale variation i Bjergfyr-komplekset er blevet studeret af
talrige botanikere og forstfolk gennem de sidste 200 ar, mens den
geografiske variation kun er blevet studeret af ganske fa. Grundige
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monografier over Bjergfyr-komplekset er publiceret af Willkomm
(1861, revideret 1872, 1887) og Miiller (1887). Uheldigvis er Miillers
monografi publiceret pa dansk og er derfor kun blevet lzest af ganske fa
forskere. .

Indenfor de senere ar har Holubickova (1965), Szweykowski (1969),
Staskiewicz & Tyskiewicz (1972, 1976), Szweykowski & al. (1976a,b) og
Musil (1977) publiceret detaljerede studier af den lokale variation i
Bjergfyr fra Tjekkoslovakiet og Polen.

Bjergfyr-kompleksets systematiske inddeling

De foretagne felt- og herbariestudier af Bjergfyr-komplekset har afslg-
ret, at Alm. Bjergfyr (P. mugo) og Fransk Bjergfyr (P. uncinata)
morfologisk/anatomisk flyder sammen, hvor deres udbredelsesomra-
der overlapper, og at Alm. og Fransk Bjergfyr kun kan kendes fra
hinanden pa vakstform og nogle fa koglekarakterer (Tab. 1) (Christen-
sen 1987b,c). Komplekset foreslas derfor behandlet som én art inddelt i
3 underarter: — A. den gstlige subsp. mugo , — B. den vestlige subsp.
uncinata, og — C. den intermedizre, formodede hybrid nothosubsp.
rotundata, der kan bestemmes v.hj.a. nedenstaende nggle og Fig. 3.

Nogle til Bjergfyr-kompleksets underarter
1. Kogle symmetrisk; navlen i centrum eller gvre halvdel af skjoldet (f.
mugo) eller i skjoldets nedre halvdel (f. applanata) . . ................
.......................... A. Alm. Bjergfyr (P. mugo subsp. mugo)
— Kogle skav (ensymmetrisk), i alt fald ved basis .................. 2.
2. 1 det mindste den basale del af koglens udadvendte side med hgije,
skevt pyramideformede eller krogagtige forlengede, nedadbgjede,
eller sjeldnere *= opadbgjede, skjold; navlen i skjoldets nedre
halvdel .. ... ... e
..................... B. Fransk Bjergfyr (P. mugo subsp. uncinata)
— Skjold * lave, afrundede og * hztteagtige; navlen i skjoldets centrum
(f. mughoides) eller i skjoldets nedre halvdel (f. rotundata) ..............
.................... C. Alpe-Bjergtyr (P. mugo nothosubsp. rotundata)

Bjergfyr-kompleksets underarter og former
Bjergfyr — Pinus mugo Turra

Syn.: P. montana Miller var. arborea Tubeuf; P. montana var.
frutescens-erecta Tubeuf; P. montana var. prostrata Tubeuf.

A. Alm. Bjergfyr — P. mugo subsp. mugo
Syn.: P. mugho Laicharding, non Poiret.
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Fig. 3. Kogler af underarter og former indenfor Bjergfyr-komplekset. Efter
Miiller (1887: Fig. 10,12,13) og Christensen (1987b: Fig. 2). — Cones of
infraspecific taxa in the mountain-pine complex.



Busk, sjeldent et tre. Kogle symmetrisk, (17-)18-49(-50) x (13-)14-32
(-33) mm,; skjold flade med skarp, tveergaende kgl eller afrundede med
konveks gvre del og konkav nedre del, sjzldent pyramideformede.

Voksested: Alm. Bjergtyr forekommer 1 sin typiske lave buskform pa
steder med lang tids snedakke, i og pa kanten af lavine- og stenskreds-
baner, pa stejle klippevagge og i tgrvemoser. Trazagtige og oprette
buskformer af Alm. Bjergfyr forekommer stort set kun i omrader, hvor
Alm. Bjergfyr vokser sammen med Fransk Bjergfyr og Alpe-Bjergfyr.

Udbredelse: Dette er den gstlige underart af Bjergfyr, der forekommer
p;‘i Balkan Halvgen, Abruzzerne i det centrale Italien, Karpaterne,
Polen, Tjekkoslovakiet, DDR, de gstlige og centrale Alper, og nogle fa
steder i de vestlige Alper, Jura og Vosges (Fig. 1). De to nedennavnte
former forekommer begge indenfor det meste af underartens udbre-
delsesomrade.

Al. P.mugo subsp. mugo f. mugo
Syn.: P. montana Miller; P. mughus Scopoli; P. pumilio Haenke, P.
magellensis Schouw.

Navle i skjoldets centrum, sjeldent i skjoldets gvre halvdel.

A2. P.mugo subsp. mugo . applanata (Willkomm) K. I. Christensen
Syn.: P. pumilio auct. plur., non Haenke.

Navle i skjoldets nedre halvdel.

B. Fransk Bjergfyr (Enstammet Bjergfyr) — P. mugo subsp. uncinata
(Ramond) Domin
Syn.: P. uncinata Ramond; P. mugho Poiret, non Laicharding; P.
sanguinea Lapeyrouse; P. uncinata var. rostrata Antoine.

Trez, sjeldent en busk. Kogle (24-)30-61(-67) x 19-39(-42) mm, skaev
(ensymmetrisk), undertiden kun i den basale del, men som regel til
midten eller naesten til spidsen; skjold pa koglens udadvendte side hgje,
skaevt pyramideformede eller krogagtigt forlengede og nedadbgjede,
sjeldnere *opadbgjede; skjold pa koglens indadvendte side underti-
den nasten identiske med skjoldene pa den udadvendte side; navlen i
skjoldets nedre halvdel.

Voksested: Fransk Bjergfyr forekommer i sin typiske enstammede
form pa bjergskraninger beskyttede mod laviner og stenskred og i
tgrvemoser. Buskformede Franske Bjergfyr forekommer bade i omra-
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der, hvor Fransk Bjergfyr mgder Alm. Bjergfyr, og i omrader, hvor
Alm. Bjergfyr ikke findes og i disse sidste omrader synes den buskfor-
mede vakstform at vere en modifikation forarsaget af omgivelserne.

Udbredelse: Fransk Bjergfyr er den vestlige underart af Bjergfyr, som
forekommer i Sierra Cebollera og Sierra de Gudar i det nordgstlige
Spanien, Pyrenzerne, Massif Central, Jura, Vosges, de vestlige og
centrale Alper, Bsghmen, det nordvestlige Tjekkoslovakiet og det syd-
lige DDR (Fig. 1).

C. Alpe-Bjergfyr — P. mugo nothosubsp. rotundata (Link) Janchen &
Neumayer (P. mugo subsp. mugo X subsp. uncinata)
Syn.: P. rotundata Link; P. humilis Link.

Busk eller trae. Kogle (21-)26-53(-57) x (15-)17-32(-36) mm, *skev, i
det mindste ved basis; skjold *lave, afrundede og +hatteformede.

Voksested: Alpe-Bjergfyr forekommer sammen med Alm. Bjergfyr
og/eller Fransk Bjergfyr pa bjergskraninger og i tgrvemoser.

Udbredelse: De vestlige Karpater, Polen, Tjekkoslovakiet, DDR, Bgh-
men, Alperne og spredte lokaliteter i Massif Central og Pyrenzerne
(Fig. 1). De to former beskrevet nedenfor forekommer mere eller
mindre udbredte indenfor det meste af underartens udbredelsesom-
rade.

Dansk navn: Link (1827) beskrev oprindeligt P. rotundata fra Tirol i de
centrale Alper og derfor foreslas her det danske navn Alpe-Bjergfyr.

Cl. P. mugo nothosubsp. rotundata f. rotundata
Syn.: P. uncinata var. psedopumilio Willkomm; P. pseudopumilio
(Willkomm) Beck.

Navle i skjoldets nedre halvdel.
C2. P. mugo nothosubsp. rotundata f. mughoides (Willkkomm) K. I.
Christensen

Syn.: P. uncinata var. rotundata f. mughoides Willkomm; P. obliqua
Sauter; P. uliginosa Neumann ex Wimmer.

Navle i skjoldets centrum.
Variation og evolution i bjergfyr-komplekset

Baseret pa en biometrisk-taxonomisk analyse af den iagttagne lokale og
geografiske variation i Bjergfyr-komplekset postulerer nzrvaerende
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forfatter (Christensen 1987b,c), at Alm. og Fransk Bjergfyr danner
udbredte hybridkomplekser som fglge af introgressiv hybridisering,
hvor de mgdes, og at den introgressive hybridisering har resulteret i en
topoclinal (geografisk) gst-vest variation indenfor arten med et gstligt
ekstrem (Alm. Bjergfyr), et vestligt ekstrem (Fransk Bjergfyr) og et
centralt intermedizrt hybridprodukt (Alpe-Bjergfyr) (Fig. 4). I over-
ensstemmelse med denne hypotese forekommer hybriden Alpe-Bjerg-
fyr nesten kun i blandede bestande sammen med Alm. Bjergfyr
og/eller Fransk Bjergfyr, mens bade Alm. og Fransk Bjergfyr danner
,rene“ populationer over store dele af deres udbredelsesomrade (Fig.
1). Hypotesen stgttes ogsa af det faktum, at individer af Alm. Bjergfyr
med den enstammede vakstform typisk for Fransk Bjergfyr og indivi-
der af Fransk Bjergfyr med den flerstammede buskform typisk for
Alm. Bjergtyr isar forekommer, hvor de to underarters udbredelses-
omrade overlapper (Fig. 1,2). Bemark dog, at buskagtige Franske
Bjergfyr undertiden forekommer langt udenfor Alm. Bjergfyrs udbre-
delsesomrade (se ovenfor)! Pi den anden side er udbredelsen af Fransk
Bjergfyr og Bjergfyr med den enstammede vekstform nzsten identisk
(Fig. 1,2). Hypotesen om hybridoprindelse for Alpe-Bjergfyr stgttes
yderligere af en statistisk test, som viser, at der er en stzrk association
imellem koglemorfologi og vakstform hos bade Alm. Bjergfyr og

FRANSK

BJERGFYR
ALPE-

ALM.

PYREN/AERNE ALPERNE BALKAN

Fig. 4. En skematisk fremstilling af den geografiske (topoclinale) variation i
Bjergtyr-komplekset. — Topoclinal variation in the mountain-pine complex.
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Fransk Bjergfyr, men ikke hos hybriden Alpe-Bjergfyr (Christensen
1987b: Tab. 1).

Liadi (1930), Gaussen & al. (1964) og Holubickova (1965) har
publiceret lignende fortolkninger af variationen og evolutionen i Bjerg-
fyr-komplekset, mens Szweykowski (1969) og Staszkiewicz & Tyszkie-
wicz (1972) anser Alpe-Bjergfyr (kaldet henholdsvis P. uliginosa og P.
rotundata) for at vaere hybrider mellem Bjergfyr og Skovfyr. Uheldigvis
har det varet umuligt at spore typemateriale af bade P. uliginosa
Wimmer (1837) og P. rotundata Link (1827). Imidlertid anser Wimmer
(1841) P. uliginosa for et senere synonym for P. obligua Sauter in
Reichenbach (1831, 1849) og materiale af P. obliqgua bestemt af Reichen-
bach tilhgrer Alpe-Bjergfyr. Tilhgrsforholdene af P. rotundata er mere
usikre, men her fglges den traditionelle fortolkning af arten (Willkomm
1867; Janchen & Neumayer 1942; Gaussen & al. 1964, m.f1.)

Ifglge Gams (Ludi 1930) og Schmid (1951) opstod Fransk Bjergfyr
som et resultat af introgressiv hybridisering mellem Alm. Bjergfyr og
Skovfyr. Denne hypotese baseres pa pollenstgrrelse (Gams citeret af
Lidi 1930), samt tidligere og nutidige kontaktzoner og udbredelse af
Fransk Bjergfyr og Skovfyr, foruden Fransk Bjergfyrs gkologiske krav
(Schmid 1951). Studier af pollen og forskellige morfologisk/anatomiske
karakterer hos Skov- og Bjergfyr foretaget af Lidi (1930), Marcet
(1967) og Christensen (1987b,c,) giver imidlertid ingen evidens for, at
Fransk Bjergfyr skulle vaere opstiet som et tilbagekrydsningsprodukt til
Alm. Bjergfyr af hybriden imellem Alm. Bjergfyr og Skovfyr (se ogsa
Tab. 1).

Ligesom Alpe-Bjergfyr (P. mugo nothosubsp. rotundata) reprasente-
rer den oprette, flerstammede buskform kaldet P. montana var. frute-
scens-erecta Tubeuf (1912) tilsyneladende en intermedier vekstform
eller hybrid mellem den lave, flerstammede buskform og den enstam-
mede treform af Bjergfyr (Fig. 5,6). Individer med denne vakstform
synes dog at vare begranset til tgrvemoserne i det centrale Europa
(Tubeuf 1912, Christensen 1987b). Den intermedizre eller ,,hybridise-
rede* habitat (Anderson 1949, Heiser 1949), der er ngdvendig for
etableringen af Bjergfyr med den oprette, flerstammede buskform er
abenbart sa sjelden pa bjergskraninger, at individer med denne vaekst-
form ikke eller kun sjeldent forekommer her. I modsztning hertil er
Alpe-Bjergfyr lige sa almindelig pa bjergskraninger som i tgrvemoser
og derfor giver koglemorfologien en vasentlig bedre illustration af
variation og evolution i Bjergfyr-komplekset end vakstformen.

Clausen (1965) paviste i et studium af subalpine, enstammede og
alpine, buskformede arvelige racer af Pinus albicaulis og Klitfyr (P.
contorta), at en kraftig naturlig selektion hurtigt bortselekterer interme-
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Alm. Bjergfyr Fransk Bjergfyr Skovfyr

Vaxkstform typisk en busk typisk et trae trae

Bark pa stam- “mgrkt gra, mgrkt gra, rgdlig, orange

mens gvre del opsplittende 1 opsplittende i eller rgdligt

og stgrre kantede, skeel- kantede, skal- gra, afskallende

grene kledte plader kledte plader itynde, papir-
‘ agtige flager

2-3 ar gamle gra-sorte, gra-sorte, stra- eller

skud mgrkt rgd-brune  mgrkt réd-brune  okkerfarvede
eller brune eller brune

Friske nale mgrkegrgnne mgrkegrgnne gragrgnne
eller grgnne eller grgnne

Nalenes epi- rektangulere, rektangulzre, *kvadratiske,

dermisceller hgjere end hgjere end omtrent sa hgje

1 tvaersnit end brede med end brede med som brede med
lengdegaende, lezngdegaende, *cirkulzert
‘*stregformet *stregformet cellehulrum
cellehulrum cellehulrum

1 ar gammel opret opret tilbagebgjet

kogle

Moden kogle symmetrisk, ensymmetrisk, symmetrisk
med *blanke, med *blanke eller ensymme-
sort-, rgd- sort-, rgd- trisk, med *matte,
eller gul-brune eller gul-brune stra- eller
skjold, skjold, okkerfarvede
navler som re- navler som re- skjold, navler
gel omgivet af gel omgivet af uden mgrk ring
en mgrk ring en mgrk ring

Koglestilk normalt mindre normalt mindre normalt mere

end 5 mm

end 5 mm

end 5 mm

Tab. 1. En oversigt over nogle vasentlige karakterer, som adskiller Alm.
Bjergfyr, Fransk Bjergfyr og Skovfyr. — Some important characters of Pinus
mugo subsp. mugo (Alm. Bjergfyr), P. mugo subsp. uncinata (Fransk Bjergfyr) and
P. sylvestris (Skovfyr).
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Fig. 5. Flerstammede, nedliggende buske af Bjergfyr og trzer af Rgdgran
(Picea abies) fra Boden, Lechtaler Alpen, Tirol, @Dstrig. Foto: K. 1. Christensen. —
Polycormic, prostrate mountain-pines and Picea abies from Boden, Lechtaler
Alpen, Tirol, Austria.

diere vekstformer udenfor den overgangszone, hvor vakstformerne
mgdes. Dette kan sandsynligvis ogsa forklare, hvorfor oprette, flerstam-
mede buskformer af Bjergfyr er sjzldne eller mangler pa bjergskranin-
ger.

Den mere eller mindre cykliske vekslen af istider og mellemistider i
Kvarter har uden tvivl spillet en vasentlig rolle for dannelsen af det
nuvarende variations- og udbredelsesmgnster i Bjergfyr-komplekset
som papeget af Ludi (1930). I perioder med maksimal nedisning, i
hvert fald under den sidste istid, kan det antages, at Alm. Bjergfyr (og
tilbagekrydsninger til denne underart) forekom i refugier i det nordlige
Italien, det nordvestlige Jugoslavien og den gstlige del af Balkan
Halvgen, mens Fransk Bjergfyr (og tilbagekrydsninger til denne under-
art) forekom i refugier i det sydvestlige Frankrig og pa Den Iberiske
Halvg (Ellenberg 1963; Horvat & al. 1974). I perioder, hvor isen atter
trak sig tilbage, invaderede bade Alm. Bjergfyr og Fransk Bjergfyr det
centraleuropziske lavland og udbredt hybridisering og introgression
foregik mellem de to underarter. Efterhanden blev klimaet varmere og
Bjergfyr-komplekset invaderede bjergene og blev samtidig udkonkur-
reret i det centraleuropziske lavland af mere konkurrencedygtige
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Fig. 6. Enstammede trzer af Bjergfyr fra Monetiers-les-Bains, Hautes Alpes,
Frankrig. Foto: K. I. Christensen. — Monocormic mountain-pines from Mone-
tiers-les-Bains, Hautes Alpes, France.
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skovdannende trzarter. Kun i de centraleuropziske tgrvemoser for-
hindrede de darlige jordbundsforhold dannelsen af skov og bestande af
Bjergfyr-komplekset blev tilbage som relikter efter tidligere mere
udbredte bestande af komplekset. Klimaet begyndte atter at blive
koldere ved begyndelsen af en ny istid og den modsatte succession
indledtes, — osv.

Det er fristende at antage, at evolutionen af ,Snefyr, den lave,
buskformede Alm. Bjergfyr, foregik i begyndelsen af Pliocen i den
gstlige del af Alperne (Sandoz 1983b) eller pa Balkan Halvgen, og at
evolutionen af den store, ensymmetriske, skeve kogle hos Fransk
Bjergfyr foregik pa den Iberiske Halvg eller i det sydvestlige Frankrig.
Imidlertid kendes fossilt materiale meget lig bade Alm. og Fransk
Bjergfyr helt tilbage til henholdsvis Oligocen og Miocan i Tertizr.
Fossilt ,,Alm. Bjergfyr“-materiale fra Oligocen og Miocen kendes fra
det sydgstlige Frankrig og fossilt ,Fransk Bjergfyr® — materiale fra
Mioczn og Pleistocen kendes fra den Baltiske Region, Bghmen, Italien,
De Franske Alper og Irland (Gaussen 1960; Sandoz 1983a). Gaussen
(1960) antager derfor, at Fransk Bjergfyr sandsynligvis udvikledes i det
nordlige Europa, og at recente bestande af Fransk Bjergfyr fra tgrve-
moserne 1 Vosges er reliktbestande. Pa den anden side har dannelsen af
Pyrenzerne i Eocen (Nedre Tertizr) og Alperne i Mioczn (Dvre
Tertizer) uden tvivl spillet en stor rolle for opsplitningen af Bjergfyr-
komplekset i geografiske racer.

Den ensymmetriske (og serotine, dvs. en kogle, hvis frg ikke straks
smides ved modenhed) kogle, der kun kendes hos arter tilhgrende
Pinus subgen. Pinus (Diploxylon), antages ofte at vere udviklet som en
tilpasning til tgrke, hyppige skovbrande eller pradation fra frgedende
smapattedyr (Shaw 1914, 1924; Smith 1970; Axelrod 1980). Forskellige
faktorer har utvivlsomt spillet en rolle for udviklingen af den skave
kogle, men den meget hgje alder af denne kogletype ggr det nzsten
umuligt at klarlegge, hvilke faktorer, der har varet involveret (Gaussen
1960; Axelrod 1980). Samtidig varierer kogleformen ofte indenfor
recente arter. Individer med skave og symmetriske kogler kan fore-
komme indenfor den samme population som hos Skovfyr, eller den
skeve kogle kan vare karakteristisk for en varietet eller underart
indenfor en variabel art som hos Bjergfyr og Klitfyr (Pinus contorta)
(Critchfield 1957).
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Summary

A brief introduction to the taxonomic history of the mountain-pine
complex (vernacular German names: Krummholz-, Moor-, Sumpf-
Kiefer; Berg-, Moos-, Leg-, Zwerg-, Alpen-Fohre; Knieholz; Latsche;
Spirke) is given. 16 species, 91 varieties and 19 forms have been
described within the complex. No taxa have been described originally at
the rank of subspecies. The mountain-pine complex is here treated as
one species with 3 subspecies, viz.: the eastern P. mugo subsp. mugo (incl.
f. mugo and f. applanata), the western P. mugo subsp. uncinata, and the
intermediate, putative hybrid P. mugo nothosubsp. rotundata (incl. f.
rotundata and f. mughoides). A key to taxa accepted is given. According to
the author extensive reciprocal introgressive hybridization has resulted
in a topoclinal east-west variation in the mountain-pine complex and
the *cyclic pattern of glacial and interglacial periods during the
Quaternary played a major role in creating the present patterns of
variation and distribution in the complex.



