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INTRODUKTION

Inspirationen til dette projekt var, at der kun foreligger relativt fa
undersggelser af leengerevarende sekundare successionsforlgb' star-
tende med abent land og sluttende med skov/naturskov, jf. den ved-
tagne danske definition pa naturskov’, under nutidige forhold i
Danmark. Til trods for, at der i de senere ar har vaeret en stgt vok-

'Ved sekundaer succession forstds en spontan og naturlig indvandring af planter pi abne
arealer, som tidligerc har veeret dekket af planter; f.cks. agerjord cller eng, hvor land-
brugsdriften ophgrer, cller skovrydninger, hvor alle gamle treeer er feldet (i modsztning
til en primar succession, hvor planter koloniserer helt nydannet jord). Efterhanden aendr-
cr de farste pionerplanter miljglorholdene tilstrackkeligt til, at andre arter kan indvandre,
og disse aflgses igen senere al andre arter. Under nordeuropeiske klimaforhold betragtes
skov som slutproduktet eller klimaksvegetationen i ct sadant successionsforlgb. (Glenn-
Lewin et al. 1992).

* Naturskov er de oprindelige skoves efterkommere, dvs. selvgroet skov af naturligt ind-
vandrede danske traeer og buske; naturskov kan veere kulturpavirket, f. eks. ved hugst cller
selvioryngelse, men ma ikke vaere kunstigt sact eller plantet. (Miljgministeriet/Skov- og

Naturstyrelsen 1992).



sende interesse for naturskov og urgrt skov i Danmark, bade inden-
for forskningsverdenen, hos forskellige grgnne interesscorganisatio-
ner og generelt i befolkningen; og til trods for den almindclige enig-
hed om, at den naturlige klimaksvegetation her i landet er lgvskov,
og at Danmark uden menneskelige indgreb saledes igen ville blive
dackket af skov, har der veret relativt (a undersggelser der viser,
hvordan cn sadan skov ville komme til at tage sig ud i praksis.

Der foreligger en del feltundersggelser al tilgroning af heder, enge,
moscr o. lign. naturtyper samt af’ braklagt landbrugsjord, men i det
sidste tilfeelde drejer det sig neesten altid om marginale jorder af meget
ringe bonitet. Der er foretaget serdeles grundige undersggelser af
vegetationsudvikling og skovsuccession pa naturrescrvatet Vorsg i
Horsens Fjord (bl. a. af Wiinstedt 1938, Miiller & Nielsen 1953 & 1964,
Jessen 1968, Nielsen & Jensen 1979, Halberg 1991). Men det kunne
veere nyttigt med flere og nyere undersggelser af andre urcgulerede
tilgroningstorlgb fra abent land til skov pa gstdanske jorder af middel
til god bonitet, ikke mindst i forhold til problemstillingerne omkring
braklegning, skovrejsning og anden alternativ udnyttelse af land-
brugsjord. Mennesket har bade bevidst og utilsigtet forarsaget sa
mange @ndringer i miljgforhold, hydrologi etc., iseer i tiden efter 1945,
at dette, sammen med en betydelig cffektivisering og omstrukturering
i landbruget har bevirket, at udgangspunktet lor sekundere succes-
sionsprocesser ikke er det samme som tidligere. Resultaterne kan der-
for heller ikke forventes at blive de samme. For det andet gar natur-
forvalteren ofte ind "som den gode gartner” og plejer naturomrader
og styrer vegetationsudviklingen i en vedtagent gnskelig retning. Men
objektivt set burde man lade nogle referenceomrader vaere helt urgrte
for at have et optimalt grundlag for at vurdere effckten af disse pleje-
tiltag. Vi mangler derfor til dels forudsetningerne for at vide nok om
det, der vil blive dansk naturskov i det nye artusind.

DEN UNDERSOGTE LOKALITET

Da Danmark som bekendt er et intensivt udnyttet og kultiveret land,
hvor én gang opdyrket jord meget sjeldent igen bliver overladt til
naturens [ric krefter, kan det vacre vanskeligt at finde frem til stgrre
arcaler med landbrugsjord, der har faet lov at springe i skov. Her
byder Forsvarets mange gvelsesarealer rundt om i landet pa gode og
ofte delvist updagtede muligheder; idet der typisk er tale om land-
brugsjord, der er blevet opkgbt til militeere gvelsesformal og herefter
har faet lov at ligge brak uden stgrre bevidste reguleringer af land-
skabet og vegetationen (dyrkning, tilplantning, naturpleje o. lign.)



Dele af arealerne er naturligvis ofte sterkt pavirkede af en hard
benyttelse og daglig slitage, men mindre intensivt benyttede dela-
realer med en fri og upavirket vegetationsudvikling findes tit, og
de kan vaere meget verdifulde naturomrader. I en undersggelse
fra 1974 af naturvaerdier og potentielle naturfredningsinteresser
pa Forsvarets arealer blev det saledes konkluderet, at flere af de
militeere omrader var velegnede til undersggelser af udviklingen
af vild skov 1 Danmark, idet der allerede kunne ses en fremskre-
den succession i denne retning. (Forsvarsministeriet & Miljgmini-
steriet 1974).

Det faelles gvelsesterraen for Hgvelte, Sandholm og Sjelsmark kaser-
ner cr et af de omrader, der er fremhavet i den pageldende under-
spgelsc. Ovelsesterreenet udger et sammenhzengende areal pd ca.
565 hektar, beliggende midt i Nordsjelland, naermere bestemt lige
vest for Sjelsg og mellem byomraderne Birkergd og Blovstrgd nord
for Kgbenhavn. Mine feltundersggelser af skovsuccession er udfgrt i
en del af dette omrade, hvilket kun kunne lade sig ggre takket vaere
en stor velvilje og imgdckommenhed fra Forsvarets side. Et arcal i
den sydligste del af gvelsesomradct blev efter indledende rescarch
udvalgt som det mest velegnede delomrade til den planlagte type
vegetationsunderspgelse.

Hele omrédet anvendes til diverse gvelsesaktiviteter, og helt gene-
relt er der derfor adgangsforbud for offentligheden overalt. Civile
grupper cller enkeltpersoner kan dog ansgge om adgangstilladelse
pa nermere fastsatte vilkar, f. eks. i forbindelsc med videnskabeli-
ge undersggelser. I de senere ar har der ligeledes i stigende omfang
vaeret dbnet mulighed for, at offentligheden kan besgge omradet i
forbindelse med forskellige guidede arrangementer, f. cks. natur-
vandringer. Ifglge en nyligt udarbejdet plan for omriadets fremti-
dige drift og naturpleje (Miljg- og Energiministeriet/Skov- og
Naturstyrelsen & Garnisonskommandanten for Hgvelte-Sandholm-
Sjelsmark Garnison 1998) skal denne praksis viderefgres og udbyg-
ges fremover. Det er sdledes fastlagt, at omradet 2 dage om aret
abnes for alle interesscrede. Herudover vil der jaevnligt blive arran-
geret rundvisninger og vandreture i omradet, bl. a. i samarbejde
med Frederiksborg Amts naturvejledere, ligesom der forsggsvist
skal arrangercs en jagtdag med offentlig adgang; og enkeltperso-
ner, fortrinsvis beboere i lokalomradet, skal desuden lettere kunne
erhverve adgangskort til omridet. Endelig er det planlagt med
tiden at etablere en offentlig gang- og cykelsti gennem en del af
omradet.



Det kan naturligvis siges at vaere beklageligt, at der ikke er ubegraen-
set offentlig adgang til det smukke og meget spendende naturomra-
de, som gvelsesterraenet ogsd er. Men samtidig har netop dette for-
hold givet mulighed for en helt fri naturudvikling uden nogen ind-
greb - og hvis omradet ikke havde veret Forsvarets ejendom, ville
det givetvis for laengst have varet bebygget, og et stort sammen-
hengende naturomrade midt i det, der i dag udger et kgbenhavnsk
forstadsomrade, ville vere forsvundet.

HISTORIE

Indtil begyndelsen af dette arhundrede var der tale om et traditionelt
nordsjeellandsk landbrugsomrade. P4 Videnskabernes Selskabs kort
fra 1766 fremstar omradet som relativt skovfattigt efter nordsjaelland-
ske forhold, idet der kun er angivet mindre skovomrader nzr Sjelsg.
Et kort udarbejdet 1776 som forberedelse til udskiftningen af
Ludsergd® bys jorder (dvs. det, der i dag er arealerne nzermest Hgvelte
kaserne) giver mere detaljerede oplysninger og viser, at en del af byens
vange og udmarker dengang har varet tree- og kratbevoksede i vidt
omfang. Det geelder ikke mindst den sydgstligst liggende af byens 3 tra-
ditionelle vange, som da ogsd bar navnet Torne Vang. Dette gamle
navn indgér i flere nutidige stednavne i Birkergd/Kajergd-omradet,
og det geografiske omrade, der svarer til den gamle vang, og som nu
delvist er udbygget, kaldes stadig lokalt for Tornevang (Vestergaard
pers. medd.).

I Igbet af 1800-tallet undergik landskabet store forandringer. Byen
Ludsergds jorder blev udskiftede i perioden 1787-1808, og i forbin-
delse med dette og skovindfredningen 1805 blev stgrsteparten af de
cksisterende skove og krat i omradet afdrevet (Christensen 1879),
hvorimod bl. a. det, der i dag er Tokkekgb Hegn, blev udlagt til fred-
skov. Efter denne tid ma stort set al Ludsergd-jord derfor antages at
have vaeret marker i omdrift eller grassede, hovedsageligt trelgse
overdrev og enge. Men nye landskabselementer i form af gerder og
levende hegn langs de nydannede ejendomsgrenser kom til i stedet
for de selvsaede og uregulerede bevoksninger, der var blevet ryddet.

* Landsbyen Ludsergd (navnet formentlig oprindeligt afledt af kvindenavnet Lucie/Tudse
(Christensen 1879), men i nyere tid ofte stavet Lusergd) skiftede i 1923 navn til Hovelte

efter gnske {ra lodsejerne (Hjort 1982).
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Det, der i dag udggr det samlede, falles gvelsesterraen, er overtaget
af Staten/Forsvarsministeriet i flere etaper i perioden 1910-1951, og
de forskellige dele af terranet har saledes ikke veret udenfor
omdrift i lige lang tid. Stgrstedelen af det, der udggr mit undersg-
gelsesomrade i den sydlige del, gst for Hgvelte Kaserne, blev opkabt
allerede i 1910, mens en noget mindre del vest og sydvest for Hgvelte
Kaserne er overtaget i perioden 1939-1941 (Hjort 1982). De nordli-
ge dele af det nuverende militeeromrade er dels overtaget efter den
tyske besattelse, dels opkgbt lidt senere. Efter overtagelsen har skif-
tende dele af arealerne i perioder varet bortforpagtet til lokale land-
meend til greesning og hgslet (Hjort 1982, Gram-Andersen 1982).
Det har desvarre ikke vaeret muligt at finde frem til, praecis hvilke
omrader, der har veret afgrassede/afslaede og pd hvilke tidspunk-
ter, selv om sadanne oplysninger ville have varet meget vardifulde,
men meget taler for, at udnyttelsen har veret mindre intensiv efter
ca. 1945. Iflg. Pinborg (upubl.) ophgrte bortforpagtningerne helt
efter ca. 1968, og herefter har store dele af arealerne vaeret overladt
til fri tilgroning, mens andre dele har veret mere eller mindre regel-
massigt afsliede for at bevare dem abne.

VEGETATION OG LANDSKAB

Der er tale om et smidbakket moranelandskab typisk for denne del af
Nordsjelland. Jordtypen i lokalomriddet er overvejende en ret
nzringsrig lerblandet sandjord, om end der er mindre variationer
med mere grovsandet eller leret jord. Tgrvejord forekommer mange
steder i lavtliggende mose- og engomrader og langs de vandlgb, der
afgreenser eller gennemskeaerer omradet. (Jordklassificering Danmark,
Basisdatakort).

Hele gvelsesterreenet fremtraeder i dag som en broget mosaik af for-
skellige vegetationstyper, overdrev, krat, smaskove, levende hegn, eng-
og moseomrader, vandlgb og smasger, hvilket tydeligt fremgar af fig. 1.
Flere af sgerne er opstaet ved tgrvegravning, senest under 2.
Verdenskrig. Overdrev, enge og moser er oftest under mere eller
mindre kraftig tilgroning med traeer og buske; péa fugtig bund iszer
forskellige Pile- og Birke-arter, pa de tgrre partier typisk Slaen,
Engriflet Hvidijgrn, Rosen-arter, Stilk-Eg, Fugle-Kirsebzar, Alm. Rgn
og Vorte-Birk. Der er enkelte lunde (typisk bestiende af niletracer,
Poppel- og Birkearter) samt hegn og soliteere treeer, som kan doku-
menteres eller sandsynligggres at vaere plantede. Men stgrsteparten
af al tree- og buskvakst er selvsdet, bedgmt udfra bevoksningernes til-
feeldige struktur og individernes varierende alder (egen vurdering)
samt oplysninger fra 1970erne om en betydelig spontan opvakst af

11



H@VELTE-SANDHOLM-SJZALSMARK
GARNISON

Fig. 1. Det militere gvelsesomrade med de vigtigste vegetationstyper angivet.

Kilde: Miljg- og Energiministeriet/Skov- og Naturstyrelsen og Garnisonskom-
mandanten for Hgvelte-Sandholm-Sjalsmark Garnison 1998. Gengivet med tilla-
delse fra Skov- og Naturstyrelsen, Driftsplankontoret.
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Fig. 2. Eksempel pa en meget ung proveflade (P1): Spredt opvakst af Crataegus i
graesland domineret af bl.a. Agrostis tenuis, Arrhenatherum elatius, Hypericum perfo-
ratum og Galium verum. Juli 1997.

vedplanter (Pinborg upubl., Vestergaard upubl.) Fig. 2 og 3 viser
eksempler pa omradets vegetation..

Af wldre skov er der i nutiden kun to ganske sma fragmenter tilba-
ge, nemlig Hgvelte Fredskov og det sdkaldte Kokkens Indelukke eller
Ellebzeklund (Pinborg upubl.), begge beliggende ca. midt i det mili-
teere gvelsesomrade. For Hgvelte Fredskovs vedkommende kan det
dokumenteres, at der har veret skov pa dette sted i hvert fald siden
1500-tallet, og der er sandsynligvis tale om oprindelig skov pa jord,
der aldrig har veret i omdrift (Pinborg upubl.). Skoven pa ca. 5 ha
bestar i dag overvejende af ca. 135-arig Bgg (af ukendt oprindelse),
en smule Stilk-Eg og forskellige andre lgvtraarter pa tgr bund (fig.
6), samt fugtige partier med Skov-Elm (stort set alle dgde pga. elme-
syge) og Ask. Der har kun varet meget fa forstlige indgreb i skoven
siden militerets overtagelse af det pagacldende omrade i 1948, og sa
vidt vides kun en ganske sparsom drift i arene forinden (Pinborg
upubl.). Der er formentlig tale om en oprindeligt forholdsvis kultur-
praget skov, men da den lzenge har vaeret sa ekstensivt drevet, er den
nu ved at opna et naturskovslignende prag med mange dgde treer
og helt ureguleret opvaekst.
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Fig. 3. Prunus avium — stangskoven i P 14 set pa nzrmere hold. Der er forment-
lig tale om oprindeligt fuglesaede individer, der ekspanderer v.h.a. basalskud og
rodskud. Holcus mollis er meget almindelig i prgvefladen. December 1997.

Da de gamle vange og udmarker blev afdrevet ved udskiftningen, ma
nogle enkelte fritstdende traeer dog have féet lov at blive stiende, idet
der i omradet forekommer nogle fa solitere og veludviklede, bred-
kronede Ege, der skgnnes at vare mere end 250 ar gamle. Den stgrste
og anséligste, og formentlig ogsa den zldste, af disse kaldes internt for
"Sparekasse-Egen”, men jeg mener, at den med fuld ret og rimelighed
kunne gives det mere personlige navn "Sergent Nielsens Eg”, da der
allerede er sa mange andre Sparekasse-Ege rundt om i landet (opkald-
te efter den stovte bredkronede Eg i Holsteinborg Sparekasses bomzaer-
ke (Thorsen 1993)).

"Sergent Nielsens Eg” (fig.4) er en meget smukt udviklet, lavbullet og
bredkronet Stilk-Eg med en hgjde pa 16,5 m og en gennemsnitlig
kronediameter pa ca. 21 m. Kronen starter i 1,3 m hgjde, og stam-
meomkredsen i 1 m hgjde er 457 cm. Egens alder blev for nogle ar
siden af Arboretet ansldet til ca. 300 ar (Thomas pers. medd.).
Formentlig er det det xldste bevarede tra i militeeromradet. Under
treeet star der nu en af en treestamme udskaret stol med et messings-
kilt med paskriften: Ssgt. K. V. Nielsen. Stolen blev opsat som en
afskedsgave til tidl. jagtofficer K. V. Nielsen, da han blev pensione-
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ret, idet han holdt szrligt meget af denne smukke Eg. Efter K. V.
Nielsens dgd betragtes treeet med stolen som et mindesmarke for
ham (Thomas pers. medd.).

Ud over disse relativt fa gamle treer er de levende hegn et af det
militeere omrades mere monumentale og karakteristiske landskabse-
lementer, som har direkte forbindelse tilbage til udskiftningstiden.
En af de garde, som dengang blev udflyttet fra Ludsergd by, kaldes
pa de zldste kort for Egholmgaard, men er formentlig en forganger
for den nuvarende Tornegard i Birkergd, hvor der i dag er kommu-
nal produktionsskole. Gardejeren har abenbart fra starten gnsket at
markere en del af grensen for sine tilliggender utvetydigt, idet der
er rejst et i alt ca. 600 m langt, vinkelformet stengerde i skel, hvorpa
der er plantet hegn af Stilk-Eg, stedvist underplantet med Hassel, p&
andre steder nu med en kraftig undervakst af andre, formentlig i
tidens lgb selvsdede arter.

=

-

Fig. 4. "Sparekasse-Egen” eller "Sergent Nielsens Eg”, hvortil der knytter sig et
stykke personalhistorie, er en fritstiende ca. 300-arig Stilk-Eg, som er det stgrste og
formentlig &ldste bevarede tra i det militere gvelsesomrade. (Tegning af forf.).
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Stengaerdet er markeret allerede pa det tidligste matrikelkort fra 1808,
men levende hegn er ikke angivet pa denne korttype. Pa det ldste
malebordsblad fra 1858 er traereekken tydeligt markeret. Sandsynligvis
er hegnet af Eg og Hassel dog plantet kort efter setningen af sten-
gaerdet. En teelling af arringe pa en afsavet tvege pa en dgd eg,
sammenholdt med den anden tveges noget stgrre diameter og
oplysninger om traeets omtrentlige dgdstidspunkt (Thomas pers.
medd.) giver en datering af det pageldende trae til ca. ar 1800.
Dette tra er af samme stgrrelse som de gvrige 1 hegnet.

Egetreeerne danner i dag et meget markant og flot hegn, som er
absolut bevaringsvardigt af bade historiske og aestetiske grunde. (Pa
kortet i fig. 1 ses det retvinklede hegn markeret i det sydgstligste
hjgrne af militeeromradet). Hegnet adskiller sig fra de fleste gvrige i
lokalomradet ved at vaere intakt i hele sit forlgb og med stort set ube-
skadigede treeer. Hegn af denne type og sammensztning har sikkert
tidligere vaeret ret almindelige pa egnen, og jeg har kunnet konsta-
tere, at der findes mere eller iszer mindre velbevarede rester af til-
svarende hegn flere andre steder i Birkergd- og Farum-omradet.

Der har varet og er stadig bevaret andre levende hegn i det militeere
omrade, men de er af vaesentligt mere usikker oprindelse og umiddel-
bart vurderct betydeligt yngre. De mest markante er to godt 500 m
lange hegn, hvoraf det ene Igber i forleengelse at det foromtalte
Egehegn, det andet lidt nord herfor (se fig.1). Disse hegn folger gamle
jorddiger fra udskiftningstiden, men er bortset fra enkelte afsnit sa
uregelmaessige og uens sammensatte, at de neppe er plantede, og pa
gamle malebordsblade cr der da heller ikke markeret levende hegn.
Typiske arter i disse hegn er bl. a. Fugle-Kirsebzr, Alm. Rgn, Stilk-Eg,
Engriflet Hvidtjgrn, Slaen, forskellige Rosen-arter, Alm. Hyld, Hassel
og Benved, men mange flere arter forekommer. Det er vanskeligt at
seette alder pa disse hegn, men nogle af de wldste traeer skgnnes at
veere omkring 80-100 &r gamle. Det er derfor sandsynligt, at de nuvz-
rende hegn overvejende er blevet til ved selvsaning og opvakst i de
uvudnyttede markskel, som angivet af Pinborg (upubl.). ZAldre kort
viser, at der har veeret flere levende hegn tidligere, og rundt om i ter-
reenet kan man da ogsa stadig finde sma rester af sidanne zldre hegn.

Der er efter militerets overtagelse plantet levende hegn forskellige
andre steder, primert i omradets nordlige halvdel, bl. a. i forbindelse
med en tidligt anlagt skydebane og forskellige nyere bygninger. Disse
hegn er ikke undersggt nermere, da de ligger udenfor det, jeg har
defineret som mit undersggelsesomrade.
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ANALYSE AF VEDPLANTEKOLONISERINGEN I
EFTERKRIGSTIDEN

Fig. 5 a-d, som er udarbejdet pa grundlag af flyfotos af lokalomradet,
viser udbredelsen af trze- og buskvegetation i det militere gvel-
sesomrade i perioden 1945-1995. Der er tydeligvis sket en voldsom
tilgroning, som i sarlig grad har taget fart efter 1974; utvivlsomt
efter, at bortforpagtning til greesning og hgslet er ophgrt ca. 1968.

Det kan ses, at opveaeksten i hele perioden har vaerct mest koncentreret
i visse delomrader: I den sydgstlige del i nerheden af de omtalte
gamle levende hegn samt i et stgrre mose-/engomrade; og i den
mellemste del i et meget stort moseomrade vest for den gamle Hgvelte
Fredskov, pa engene neer Sjelsg og i omradets gstgraense samt i for-
bindelse med de 3 parallelle hegn omkring det gamle skydebanean-
leeg. I disse omrader er der nu ved at vaere dannet lukket skov (se ogsa
fig.1). Pa fig. 5 ¢ og d ses desuden yngre og mere spredt opvakst i de
tilbageverende abne omrader. Der har siledes i hele perioden varet
den stgrste kolonisering af de arealer, hvor der allerede har varet
treeer og buske i terreenet, mens indvandringen er giet meget lang-
sommere pa de oprindeligt helt abne arealer. Levende hegn, smalun-
de og skov synes altsa at have haft en meget igjnefaldende betydning
for koloniseringsmgnsteret.
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Fig. 5 a. Forekomst af trae- og buskvegetation i 1945 i det, der i dag udggr det mil-
iteere gvelsesomrade. Den nordligste halvdel af omradet er pa dette tidspunkt
endnu et rent civilt landbrugsomrade.

(Fig. a-d er gengivet i let omarbejdet form efter Bahrenscheer & Figaard (1996))

Fig. 5 b. Forekomst af trae- og buskvegetation i 1954. Hele det indtegnede omride
tilhgrer nu Forsvaret.
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Fig.5 c. Forekomst af trae- og buskvegetation i omradet i 1974.

Fig. 5 d. Forekomst af trae- og buskvegetation i omradet i 1995.
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Udnyttelsen af de forskellige biotoptyper har naturligvis ogsa spillet
ind. Frem til 1940erne har der vaeret en kontinuerlig og periodevist
meget hard udnyttelse af moseomraderne til torvesker (Berthelsen
1995), men da denne praksis er fuldstzendigt ophgrt kort efter 2.
Verdenskrig, cr moseomraderne meget hurtigt blevet teet tilgroede.
Derimod har agrar udnyttelse i form af graesning og hgslet pa dele
af tgrbundsarcalerne helt frem til 1968 her udsat den tilsvarende
eksplosive skov- og kratudvikling i en periode, hvilket klart fremgar
af figurerne. Visse arealer er blevet afslaet ogsa efter dette tidspunkt,
men hovedsageligt i ukommercielt naturplejegjemed (Thomas pers.
medd., Pinborg upubl.).

METODER

FORSOGSDESIGN

Formalet med undersggelsen har veret at give en beskrivelse af ved-
plante- og urtevegetationens artssammensatning, struktur og dynamik
i det udvalgte undersggelsesomrade i den sydligste og generelt mest til-
groede del af det militeere gvelsesomrade og forsgge at belyse succes-
sionsforlgbet narmere. Undersggelsesomradet afgraenses af Konge-
vejen i nord og jernbanen Kgbenhavn - Hillergd i syd og dackker ct
areal pd ca. 145 ha, hvoraf de ca. 23 ha dog er bebygget. Stgrstedelen
af' dette omrade er overtaget af Forsvaret i 1910, den resterende del i
1939-41. Til undersggelsens formal blev der udvalgt 18 faste prgvefla-
der a 20 x 20 m i forskellige bevoksningstyper i undersggelscsomradet:
fra ungt og meget abent krat over mellemfasen til eeldre og helt lukket
krat/kratskov. Disse prgveflader skgnnedes sdledes at udgere et til-
straekkeligt repraesentativt udsnit af vegetationen i omradet med hen-
syn il savel arts- som aldersvariation, samt at veere repracsentative for
den lokale variation i jordbundsforholdene. Eksempler pd vegetatio-
nen og bevoksningsstrukturen i nogle typiske pregveflader kan ses i fig.
2 o0g 3.

Der er derfor tale om en undersggelse efter ”space for time-substitu-
tions-modellen” (Glenn-Lewin et al. 1992), hvor man i stedet for at
folge den successive udvikling pa en enkelt lokalitet over en meget
lang arreekke (i princippet flere hundrede ar, hvilket naturligvis sjeel-
dent lader sig realisere) beskriver en raekke lokaliteter med plantesam-
fund af forskellig alder, men i gvrigt sammenlignelige gkologiske for-
hold, pa et givet tidspunkt ud fra den antagelse, at lokaliteterne udggr
en serie af successionstrin.

20






Der er desuden udvalgt 2 prgveflader, ligeledes 4 20 x 20 m, i den
lille Hopvelte Fredskov (beliggende udenfor det gvrige undersggel-
sesomrade, hvori der ikke findes oprindelig skov) for at forsgge at
sammenligne vegetationen og strukturen i de gvrige 18 prgveflader
og i gammel skov med lang kontinuitet, men pa en tilsvarende jord-

type (fig. 6).

ANALYSE AF VEDPLANTEVEGETATIONEN

I hver af de i alt 20 prgveflader er der foretaget registrering af de
foreckommende vedplantearter, optelling af antal stammer af hver
art samt maling af diameter pa alle stammer i 1,3 m hgjde (diameter
i brysthgjde = DBH). Stammediameteren er malt og opgjort i 2 cm-
intervaller fra 3 cm og opefter, mens stammer i intervallet 0,1-2,9 cm
DBH og traeer/buske < 1,3 m totalhgjde er registreret og optalt sar-
skilt. Endelig er der pa 10 m? i hver proveflade i junijuli maned
registreret arter og antal af de i samme forar spirede frgplanter. Der
er desuden skgnnet en omtrentlig alder for de mest typisk forekom-
mende vedplanter.

Den totale kronedakning i hver enkelt prgveflade i procent af hele
arealet er skgnsmessigt vurderet. Derimod er kronedakningspro-
centen for de enkelte arter ikke estimeret. I stedet er de enkelte
arters totale basalareal i hver prgveflade beregnet ud fra diameter-
malingerne (totalt basalareal = sum af alle stammers areal i 1,3 m
hgjde), og basalarealet anvendes herefter som udtryk for arternes
relative dekningsgrad.

Da der (af min undersggelse i gvrigt uvedkommende arsager) blev
pabegyndt rydning af Engriflet Hvidtjgrn i 2 bevoksninger i omra-
det, benyttede jeg lejligheden til at tzelle arringe og male tilhgrende
omkredse pa de efterladte stgd, for at kunne undersgge relationerne
mellem alder og tilvaekst/stammeomfang hos arten og give et mere
sikkert estimat af alderen pa de stammer i prgvefladerne, som jeg
tidligere havde opmalt.

Ligeledes er der talt arringe og malt omkreds/diameter pa nogle
enkelte andre, naturligt veeltede traeer af forskellige arter for at efter-
préve ngjagtigheden af mine egne skgnsmaessige aldersbedgm-
melser, men dette materiale var for lille til at kunne behandles sta-
tistisk.
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OVRIGT ANALYSEARBE]JDE

Der er foretaget forskellige kemiske analyser af udtagne jordprgver.
I april-maj og juli-august er der foretaget artsregistrering og
dakningsgradsanalyse af den urteagtige vegetation i prgvefladerne.
Endelig er der udfgrt en analyse af hver prgveflades frgbank ved at
seette indsamlede jordprgver til spiring i vaeksthus og registrere arter
og antal af spirede planter.

Da denne artikels formal er en dendrologisk beskrivelse af det under-
spgte omrade, vil resultaterne af jordbundsanalyserne, urtelagsana-
lysen og frgbankundersggelsen kun blive meget summarisk omtalt
her. Lasere, der evt. matte vare interesserede i oplysninger om disse
dele af undersggelsesarbejdet, er velkomne til at henvende sig til for-
fatteren.

INDLEDENDE DATABEHANDLING

Et grundlaeggende problem for den, der arbejder med undersggelser
af sekundaer succession, er, at alle individer i sagens natur ikke er lige
gamle, og at en precis alder for en bevoksning altsa ikke kan angi-
ves. I modsatning til f. eks. undersggelser af plantet kulturskov kan
der ikke opstilles en veldokumenteret kronosekvens af bevoksninger
etableret med regelmassige intervaller.

Indledningsvist var det derfor kun muligt at inddele bevoksningerne
i de udlagte prgveflader i forhold til hinanden pa en forholdsvist
subjektiv aldersskala, efter en skgnsmeessig vurdering af de mest
typiske traeers alder. Imidlertid var det gnskeligt at kunne rangordne
provefladerne efter alder og tilgroningsgrad efter et mere objektivt
kriterium. Til dette formal viste basalarealet sig at veere den mest vel-
egnede af de parametre, der var til rddighed i datamaterialet. Da
basalarealet er beregnet pa grundlag af en objektiv miling af alle
forekommende stammers diameter, udtrykker det herved tilgro-
ningsgraden og forholdet mellem store og sma stammer.
Prgvefladerne er derfor i den efterfglgende prasentation af resulta-
terne rangordnet og nummereret efter stigende basalareal, og basal-
arealet anvendes som et direkte udtryk for prgvefladealder, saledes
at prgveflader med sma, henholdsvis store basalarealer (med en vis
tilsnigelse for lesevenlighedens skyld) herefter omtales som unge,
resp. xldre prgveflader. (De enkelte prgvefladers totale basalarealer
er vist grafisk i fig. 10).
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antal drringe

Det md dog crkendes, at denne tolkning skal bruges med stor for-
sigtighed, nér det drejer sig om bevoksninger med stammer i de helt
store diameterklasser, hvor et enkelt tree fra eller til vil give en meget
stor forskel i totalt basalareal. Men i bevoksninger med mindre stam-
mer og ikke alt for stor variation i stammeantallet (hvortil de fleste
af prgvefladerne hgrer) giver basalarealet et mal for aldersrackketgl-
gen, som svarer godt til bade den indledende aldersestimering, resul-
taterne af arringstellingerne og de sparsomme oplysninger, der i
gvrigt foreligger.

RESULTATER

ALDERSBESTEMMELSE

Forholdet mellem stammediameter og antal arringe malt pa 39 stgd
af Engriflet Hvidtjorn, Crataegus monogyna, er vist i fig. 7. Der er sig-
nifikant positiv korrelation mellem diameter og alder (p <0,01), men
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Fig. 7. Korrelation mellem stammediameter og antal arringe pa 39 stammer af
Crataegus monogyna i Hovelte — Sandholm - Sjelsmark-omradet. y = 1,53 * (diameter
i mm) %99, 1p = 0,83, 12 = 0,69.
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Stamme- Min./max. alder, Stamme- Min./max. alder,

diameter- ar diameter-  ar

klasse, cm (afrundet) klasse, cm  (afrundet)

3-5 16 +/-2-20+/-1 15-17 34 +/-1-37+/-1
5-7 20+/-1-24+/-1 17-19 37+/-1-39+/-2
79 24 +/-1-27 +/-1 19-21 39+/-2-41+/-2
9-11 27 +/-1-30+/-0 21-23 41+/-2-43+/-2
11-13 30+/-0-32+/-0 23-25 43 +/-2-45+/-3

13-15 32+/-0-34+/-1

Tabel 1. Beregnede aldre for Crataegusstammer i de 2 cm-diameter-klasser, der
forckommer i preveflader i undersggelsesomradet.

det ses, at der med gget diameter er gget variation i alder. Alderen
kan ved regressionsanalyse beregnes efter fglgende formel: 1,53 *
(diameter i mm)0’59. P3a dette grundlag kan der angives omtrentlige
aldre for Crataegus-stammer i de diameterklasser, der er fundet i prg-
vefladerne, dvs. fra DBH 3-5 cm op til 23-25 cm. Til den alder, der
beregnes ud fra formlen skal leegges det antal ar, som skuddet er om
at vokse op til 1,3 m hgjde. Jessen (1968) angiver, at dette varer gen-
nemsnitligt 5 ar for de fleste lgvtraearter. Tabel 1 angiver de bereg-
nede aldre, afrundet til hele ar og tillagt 5 ar.

I de yngste prgveflader (P1-P4) forekommer der altovervejende
Crataegus monogyna med stammer i diameterklasserne 3-5 og 5-7 cm.
Disse bevoksninger skulle sdledes vaere ca. 14-20-25 ar gamle, hvilket
svarer til den alder, der er skgnnet i marken. For de noget @ldre prg-
veflader, hvor der forekommer Crataegus-stammer fra 15-17 cm DBH
og op til 23-25 cm DBH (P6-P18) kan der tilsvarende sattes en mini-
mumsalder fra ca. 35 ar og op til 50 ar. Andre traeer i disse prgve-
flader kan dog naturligvis godt vaere xldre og bevoksningens "gen-
nemsnitsalder” saledes lidt hgjere. For enkeltstaende szrligt gamle
treeer (af andre arter) i prevefladerne er den maximale alder i de
fleste tilfelde skgnnet at veere omkring 75 ar.
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Acer platanoides L.

A. pseudoplatanus L

Alnus glutinosa (L.) Gaertner
Berberis thunbergii DC.

Betula pendula Roth

Corylus avellana L.

Crataegus laevigata (Poiret) DC.

C. monogyna Jacq.
C. laevigata x monogyna

Euonymus europaeus L.
Fagus sylvatica L.
Frangula alnus Miller
Fraxinus excelsior L.
Ligustrum vulgare L.
Lonicera periclymenum L.
Malus sylvestris Miller

Populus x canescens (Aiton) Sm.

Prunus avium L.

P. cerasifera Ehrh.

P. spinosa L.

Quercus robur L.
Rhamnus cathartica 1.
Ribes wva-crispa L.

Rosa canina (L.) Crepin ssp. canina
R. dumalis (Bechst.) Boulay ssp. dumalis

Salix alba L.

S. caprea 1.

Sambucus nigra L.

Sorbus aucuparia 1.

S. intermedia (Ehrh.) Pers.
Tilia europaea L.

Ulmus glabra Hudson
Viburnum opulus L.

Spids-Lgn

Ar (S)

Red-El (S)
Haek-Berberis
Vorte-Birk (S)
Hassel

Alm. Hvidtjgrn (S)
Engriflet Hvidtjgrn (S)
Alm. x Engriflet
Hvidtjern (S)
Benved (S)

Bog (S)

Tarst

Ask (S)

Alm. Liguster
Alm. Gedeblad
Skov-Able (S)
Gra-Poppel
Fugle-Kirsebzer (S)
Mirabel

Slaen (S)

Stilk-Eg (S)
Vrietorn
Stikkelsbaer

Glat Hunde-Rose
Blagrgn Rose
Hvid-Pil (S)
Selje-Pil (S)

Alm. Hyld (S)
Alm. Rgn (S)
Selje-Rgn (S)
Park-Lind (S)
Skov-Elm (S)
Kvalkved

Tabel 2. Liste over de vedplantearter, som 1 alt er registreret i de undersggte 20

proveflader. S: Stammer med DBH > 3 ¢cm forekommer.
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Fig. 8. Procentvis andel af basalareal (summeret for 18 prgveflader, se teksten)
for de 9 mest dominerende vedplantearter i prgvefladerne, samt gvrige 11 arter
med stamme-DBH > 3 cm.

ARTSSAMMENSZATNING

Der er i alt fundet 33 arter af traeer og buske i de 20 prgveflader, som
det fremgar af tabel 2. Heraf er 2 arter (hver reprasenteret af et
enkelt trae), Hvid-Pil, Salix alba og Park-Lind, Tilia x europaea, efter al
sandsynlighed indplantede pa stedet og 1 art, Gra-Poppel, Populus x
canescens, vegetativt spredt fra indplantede individer, mens de gvrige
ma betragtes som spontant indvandrede. 20 af de 33 arter er reprae-
senterede som individer med en stammediameter i brysthgjde
(DBH) pa 3 cm eller derover (markeret med ”S” i tabel 2); heraf ogsa
flere buskarter, der almindeligvis ikke ses med en s& kraftig stam-
medannelse. De resterende 13 arter er smabuske eller er kun fundet
som ung opvakst.
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Visse arter er langt mere dominerende end andre, opgjort i forhold
til deres samlede basalareal. Fig. 8 viser, hvilke 9 arter, der udggr
den stgrste del af basalarealet, nar dette beregnes artsvist for hver
prgveflade og herefter summeres for de 18 prgveflader, som er
udlagt i det egentlige undersggelsesomrdde med ungt krat og skov.
(P19 og P20 i gammel, oprindelig skov har meget store basalarealer
stort set udelukkende af Stilk-Eg, Quercus robur, henholdsvis Bgg,
Fagus sylvatica, men er ikke medtaget her, da det ville bevirke en stor
generel overrepraesentation af disse 2 arter.) De 3 klart mest domi-
ncrende arter i yngre krat og skov er saledes Stilk-Eg, Quercus robur,
Engriflet Hvidtjgrn, Crataegus monogyna og Fugle-Kirsebzer, Prunus
avium. Andre vigtige arter er Alm. Rgn, Sorbus aucuparia, Selje-Pil,
Salix caprea, Vorte-Birk, Betula pendula, Rod-El, Alnus glutinosa og
Alm. Hyld, Sambucus nigra. (Xx, Acer pseudoplatanus, forekommer
kun i en enkelt prgveflade, men repraesenterer her et ret stort basal-
areal.) De gvrige 11 arter, hvor stammer med DBH > 3 cm forekom-
mer, udggr tilsammen kun ca. 3 % af det totale, summerede basal-
areal.
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Fig. 9. Antal individer og antal stammer > 3 cm DBH.
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Fig. 10. Totalt basalareal (alle arter) i de enkelte proveflader. Incl. evt. dgde stam-

mers areal.

STRUKTUR, DYNAMIK OG KONKURRENCEFORHOLD

Fig. 9 viser antallet af individer og stammer > 3 cm DBH (af alle
arter) i de enkelte prgveflader. Begge tal cr klart hgjest i de mellem-
aldrende prgveflader. Som det fremgar af figuren, er mange af ind-
ividernec to- eller flerstammede. Det gaelder ikke kun for buske/sma-
trecer f. eks. af Hvidtjgrne-arterne, Crataegus spp., og Alm. Hyld,
Sambucus nigra, men ogsa for de arter, der traditionelt mere entydigt
defineres som tracer, . eks. Stilk-Eg, Quercus robur, Fugle-Kirsebeer,
Prunus avium og Vorte-Birk, Betula pendula, og iser de eldste indivi-
der af disse. Selje-Pil, Salix caprea og Alm. Ren, Sorbus aucuparia
optrader uden undtagelse som meget brede og mangestammede
individer.

Fig. 10 viser de enkelte prgvetladers basalareal totalt for alle fore-
kommende arter med DBH > 3 cm. (Evt. dgde stammers areal cr
medregnet i det totale basalareal.) Det ses, at forggelsen i basalareal
ikke er jevn, snarere fordeler prgvefladerne sig i et antal grupper
med nogenlunde ens basalarealer, ofte indenfor et ganske snavert
interval til trods for store forskelle 1 bevoksningsstruktur og artssam-
mensetning.
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Fig. 11 a-b viser, hvor stor en andel de 3 relativt mest dominerende
arter samt gvrige arter (i alt 17, da der er 20 arter med stammer > 3
cm DBH) udggr af dels stammeantallet og dels basalarealet i hver
enkelt prgveflade. Engriflet Hvidtjgrn, Crataegus monogyna er fuld-
steendigt dominerende i mange af de yngre prgveflader. I de aldre
proveflader kan der godt vare temmelig mange stammer, men rela-
tivt set udggr disse kun en lille del af basalarealet, og arten er af for-
svindende betydning i de @ldste prgveflader med hensyn til basal-
areal. I de @ldre prgveflader er det oftest enten Fugle-Kirsebzer,
Prunus avium eller Stilk-Eg, Quercus robur, der indtager den mest
dominerende rolle. Kun i fa prgveflader er begge disse arter reprae-
senteret, og da ikke ligeligt fordelt pa hverken antal eller basalareal.
For Q. robur ses, at arten som regel kun udggr en lille procentvis
andel af det totale antal individer og stammer i de enkelte prgvefla-
der, men kan udggre over halvdelen af basalarealet, idet de fleste
treeer er @ldre og kun i ringe grad har forynget sig i de senere ar;
men i en tidligere periode har der tydeligvis vearet en stor rekrutte-
ring. I modsatning hertil er P. avium i de fleste prgveflader repre-
senteret af bade wldre traeer med svare stammer og af et meget stort
antal yngre stammer, idet arten forynger sig meget villigt og konti-
nuerligt bade som rodskud, basalskud og frgopvaekst dér, hvor den
én gang har etableret sig. Der ses derfor ikke samme skaeve forhold
mellem antal og basalareal hos P. avium som hos de to fornevnte
arter. I nogle af prgvefladerne udggr "gvrige arter” en betragtelig
procentdel af savel antal som basalareal. T andre tilfaelde bevirker
forekomsten af et enkelt eller nogle fa, xldre og sverstammede
traeer, at "gvrige arter” kommer til at udggre en stor del af basalare-
alet.

Fig. 12 viser kronedakningen i de enkelte prgveflader i procent af
hele prgvefladearealet. Det ses, at den samlede kronedaekning er
meget lav i de yngste prgveflader, men herefter hurtigt nar et niveau,
der varierer mellem 75 og 95 %. Allerede tidligt i successionsforlg-
bet, mens treeerne endnu er unge, opstar der altsa en betydelig skyg-
gevirkning.
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Fig. 11 a. De 3 mest dominerende arters samt gvrige arters procentvise andel af
det totale antal stammer > 3 cm DBH i hver prgveflade.
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Lysarter Halvskyggearter Skyggearter

Betula spp. * Crataegus monogyna Ulmus glabra *
Fraxinus excelsior * Crataegus laevigata Acer spp. *
Sorbus aucuparia * Prunus avium * Tilia spp. *
Euonymus europceuts Sambucus nigra Fagus sylvatica *
Salix spp.

Prunus spinosa
Alnus glutinosa *
Quercus spp. *

Malus spp.

Tabel 3. Inddeling i lys-, halvskygge- og skyggetrac- og —buskarter.
I hver gruppe stir de mest lyskraevendc arter gverst, mere skyggetolerante arter
nedad. * = Angivelse efter Mgller 1965.
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Fig 12. % kroncdzxkket provetladeareal 1 alt, samt lys-, halvskygge- og skyggearters

omtrentlige procentvise andel af det kronedxekkede areal.



Graden af skygge afhaenger dog naturligvis ogsa meget af, hvilke tree-
arter, der cr de mest dominerende. Traditionelt inddeles vore gaeng-
se skovtraearter i forhold til, hvor kraftig skygge de forarsager og selv
taler. I tabel 3 er de forekommende vedplantearter opdelt i lys-, halv-
skygge- og skyggearter; til dels efter Mgllers angivelser (Mgller 1965),
og i gvrigt efter eget skgn for de buskarter, der ikke kan findes spe-
cifikke oplysninger om. (Saledes har jeg f. eks. placeret Engriflet
Hvidtjgrn, Crataegus monogyna, i gruppen af halvskyggearter, til
trods for, at arten almindeligvis beskrives som en “typisk over-
drevsart” og dermed lysart; idet det er C. monogyna (og ikke "Skov-
tjornen”, C. laevigata), der i undersggelsesomradet altovervejende
optraeder som underskov under andre treer og synes at tile tesnme-
lig megen skygge, ligesom der virker meget skyggefuldt under tette
bevoksninger af arten. Dette tyder pa, at C. monogyna har en noget
bredere tolerance med hensyn til lysforhold, end det normalt anta-
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Fig. 13. Antal af hhv. nyspirede froplanter og ca. 1-3 arige planter (opvakst),
optalt pa 10 kvadratmeter i hver proveflade.
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Pa grundlag af tabel 3 er det beregnet, hvor stor en del af krone-
dxkket i de enkelte prgveflader, der udggres af henholdsvis lys-,
halvskygge- og skyggearter (beregnet ud fra de pagzldende arters
procentvise andel af basalarealerne i provefladerne). Resultatet
fremgar af fig. 12. Udpragede skyggearter findes kun i de aldre prg-
veflader, men forekommer langt fra konsekvent. Det ses tydeligt, at
nogle af prgvefladerne, f. eks. P10, P14 og P16, har et serligt tet kro-
nedakke af halvskygge- og skyggearter og dermed ogsa ma have en
seerligt lille lysgennemslipning. I modsztning hertil ma f. eks. P15 og
P19 til trods for en hgj kronedakningsprocent alligevel have en rela-
tivt god gennemstrgmning af lys gennem kronelaget.

For at fi en idé om spirings- og overlevelsesbetingelserne under for-
skellige forhold er der foretaget en sammenligning mellem antallet
af vedplanter (alle arter) under 1 ar, dvs. spirede samme fordr, og ca.
1-3-arig opveekst (fig.13). Spiringsraten er meget lav i de alleryngste
proveflader, mens langt flere frg spirer i de wldre prgveflader. Med
forbehold for forskellige usikkerheder, bl. a. variation i frgproduk-
tion fra ar til ar, vejrforhold o. lign., indikerer figuren dog alligevel,
at overlevelsen af fgrstears frgplanter er meget lille i de fleste prgve-
flader. Dette ses mest markant i de zldre prgveflader, men i gammel
skov (P19 og P20) er der tilsyneladende en noget bedre overlevelse.

VEDPLANTEARTERNES KOLONISERINGS-

OG FORDELINGSM@NSTRE

Alle forekommende arter er angivet i tabel 4, listet nedad efter fgr-
ste fund af arten, saledes at tabellen viser indvandringsrakkefglgen
for arterne. (Da nyspirede planter (kategori a) indenfor Tjgrne- og
Rosen-artskomplekserne ikke har kunnet artsbestemmes, er disse
angivet som Crataegus sp. og Rosa sp.).

Som det ses af tabel 4, findes der i de yngste proveflader, tidligt i suc-
cessionsforlgbet, kun 2-4 vedplantearter i alt pr. prgveflade, men her-
efter stiger antallet til typisk 8-11 arter pr. prgveflade a 400 m?2.

Engriflet Hvidtjgrn, Crataegus monogyna, er den vedplanteart, der
tidligst har etableret sig i helt abent graesland i de yngste prgveflader.
Arten forekommer imidlertid i samtlige prgveflader, undtagen P19
og P20 i Hgvelte Fredskov, og der er spiring og yngre opveakst i naes-
ten alle prgveflader, hvorfor C. monogyna ma antages at blive ved
med at spille en meget vaesentlig rolle i vegetationen i lang tid frem-
over.



Stilk-Eg, Quercus robur, Vorte-Birk, Betula pendula og Fugle-
Kirseber, Prunus avium, indvandrer nzsten lige sa hurtigt. Q. robur
forekommer bade som store stammer og smdaplanter, men yngre
opvakst i mellemstgrrelse mangler de fleste steder. I modsatning
hertil er unge stammer af B. pendula ret almindelige, typisk i tette
grupper pa pletter, hvor jorden tidligere har varet gennemgravet,
men frgplanter er sjeldent foreckommende. P. avium er repraesente-
ret i de fleste alders- og stgrrelsesklasser, som tidligere navnt bl. a.
pga. af en effektiv vegetativ foryngelse.

Samtidigt med disse traearter, eller hurtigt herefter, indvandrer en
rekke forskellige, relativt lyskreevende buske, som oftest ikke fore-
kommer i de aldre, generelt mere skyggede prgveflader. Det er
typisk arter med frugter/frg, der =des og derved spredes af fugle.
Senere i forlgbet indvandrer de ligeledes fuglespredte arter Alm.
Hyld, Sambucus nigra, og Alm. Rgn, Sorbus aucuparia, som til gen-
gxld herefter er meget konstante i deres forekomst og fornyer sig
kontinuerligt.

Der er opvaekst af Skov-Elm, Ulmus glabra, i en hel del af de lidt =ldre
proveflader, men denne art synes ellers ikke at have vaeret alminde-
lig i omradet, heller ikke for elmesygen satte ind. Der forekommer
kun ganske fa udvoksede individer (som alle er dgde). Kun i Hovelte
Fredskov har arten tidligere vaeret ret udbredt. Bgg, Fagus sylvatica,
synes at have meget vanskeligt ved at sprede sig over leengere afstan-
de ud i abent land, idet der i alt kun er fundet 2 unge planter i under-
spgelsesomradet, med et tre i en narliggende privat have som det
mest sandsynlige ophav.

Selje-Pil, Salix caprea, forekommer som ganske store traeer, af og til
med successiv dannelse af yngre stammer, i en del af de xldre prg-
veflader, men nyetablerer sig ikke her eller i de unge prgveflader.
Det samme gzlder for Rgd-El, Alnus glutinosa. Omvendt forholder
det sig med Hassel, Corylus avellana, idet der er fundet opvaekst flere
steder, men arten synes at have meget sveaert ved at komme ud over
den forste etableringsfase og na udvokset stgrrelse. Arten indvand-
rer tilsyneladende fgrsti de lidt zeldre prgveflader. Stikkelsbzer, Ribes
uva-crispa, er en anden art, der synes at etablere sig ret sent i succes-
sionsforlgbet.



Pl P2 P3 P4 P5 P6 P7 P8 P9 P10

Crataegus sp. a a a a a a a a a

Crataegus monogyna be be be be be be be be be be
Rosa dum. ssp. dumalis b b b

Quercus robur b be b be bed  bd

Prunus spinosa b

Rosa sp. a a a

Betula pendula abc be b

Prunus avium abc abc abc  bed
Rosa canina ssp. canina b b b

Viburnum opulus b b
Berberis thunbergii b

Enonymus europaeus be

Prunus cerasifera b b
Sambucus nigra abc b ab ab
Sorbus aucuparia a abc abe be
Ulmus glabra b b b

Fagus sylvatica
Frangula alnus

Ligustrum vulgare

o o o o

Sulix caprea

Sorbus intermedia

a

Corvlus avellana b

Alnus glutinosa c
Ribes uva-crispa b
Acer pseudoplutanus

Crataegus laevigata

C. laevig. x monogyna

Salix alba

Malus sylvestris

Populus x cunescens

Rhamnus cathartica

Lonicera periclymenum

Acer platanoides

Fraxinus excelsior

Tilia europaea

Tabel 4. Forckomst af alle registrerede vedplantearter i provefladerne. Arterne er
angivet i raekkefolge nedad efter fgrste fund.

Alders-/stgrrelseskategorier: a = frgplanter < | ar; b = planter > 1 ar, men m.
DBH < 3 c¢m; ¢ = stammer m. DBH 3-25 ¢cm; d = stammer m. DBH > 25 cm.
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Crataegus sp.
Crataegus monogyna
Rosa dum. ssp. dumalis
Quercus robur
Prunus spinosa

Rosa sp.

Betula pendula
Prunus avium

Rosa canina ssp. canina
Viburnum opulus
Berberis thunbergii
Euonymus europaeus
Prunus cerasifera
Sambucus nigra
Sorbus aucuparia
Ulmus glabra

Fagus sylvatica
Frangula alnus
Ligustrum vulgare
Salix caprea

Sorbus intermedia
Corylus avellana
Alnus glutinosa

Ribes uva-crispa
Acer pseudoplatanus
Crataegus laevigata
C. laevig. x monogyna
Salix alba

Malus sylvestris
Populus X canescens
Rhamnus cathartica
Lonicera periclymenum
Acer platanoides
Fraxinus excelsior

Tilia europaea



Spids-Lgn, Acer platanoides, og Ask, Fraxinus excelsior, forekommer
udelukkende i Hgvelte Fredskov og har slet ikke koloniseret det
omgivende terren. /Ar, Acer pseudoplatanus, forekommer i 2 prove-
flader meget nar hinanden, hvor et enkelt gammelt trae har givet
ophav til et antal yngre individer, men ellers er denne art ligeledes
begraenset til Hgvelte Fredskov.

URTEFLORA OG FROBANK

Der foreckommer i det undersggte omrade et stort antal urteagtige
plantearter, som generelt er almindelige eller meget almindelige i
den nordsjellandske flora og typiske for de biotoper, der er repre-
senterede. Langt de fleste er hjemmehgrende eller for laengst natu-
raliserede arter. Forekomsten af indslebte/indfgrte fremmede arter
er minimal og udggr ikke noget problem for den naturlige flora, dog
med undtagelse af Keempe-Bjorneklo, Heracleum pubescens, pa nogle
af de fugtige arealer. Der er meget fa arter, som kan kaldes sjeldne
eller ma betragtes som sirbare og hensynskravende. Det kan kon-
stateres, at en egentlig skovbundsflora er relativt lenge om at udvik-
le sig, idet der selv i de ®ldste undersggte pregveflader med mindst
50 ar gamle traeer kun forekommer fa egentligt skovtilknyttede arter,
typisk 10-15 % af det totale artsantal i prevefladerne (mod 50-60 % i
gammel skov), og disse arter er reprasenteret af fa og spredte plan-
ter. Der vil senere blive neevnt eksempler pa nogle af de mest karak-
teristiske arter i prgvefladerne, i forbindelse med en samlet analyse
af successionsforlgbet.

De undersggte jordprgvers frgbank rummer ligeledes et stort antal
arter, men de fleste af disse er kun reprasenterede af ganske fa frg.
Der kan konstateres en langsom successiv udskiftning af arter i prg-
vefladernes frgbank; dog med et konstant eftersleb af arter fra tidli-
gere vegetationstyper, hvilket er naturligt i betragtning af, at nogle
plantearters freo kan bevare spireevnen i en arraekke, for enkelte
arters vedkommende endda flere hundrede ar. Typiske marku-
krudtsarter som f. eks. Hyrdetaske, Capsella bursa-pastoris, Hvidmelet
Gasefod, Chenopodium album, og Red Arve, Anagallis arvensis, oplre-
der saledes, men kun i ret begraensede antal. 63 % af de i alt spirede
frg tilhgrer 4 forskellige taxa, som alle, ikke szrligt overraskende,
har en meget stor arlig produktion af vindspredte frg, der i de fles-
te tilfzelde kan ligge flere eller mange ar i jorden og stadig have spi-
reevnen bevaret intakt: Kryb-Hvene, Agrostis stolonifera, Vorte-/Dun-
Birk, Betula pendula/B. pubescens, Prikbladet/Kantet Perikon,
Hypericum perforatum/H. maculatum samt Stor Naelde, Urtica dioica.
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DISKUSSION

ALDERSBESTEMMELSE

En undersggelse af forholdet mellem stammediameter og alder for
stammer af Hvidtjgrn, Crataegus spp., og Slaen, Prunus spinosa, pa gen
Hjortholm i Stavns Fjord er foretaget af Christensen & Hansen (1995).
Heri naevnes problemer med falske eller manglende arringe hos disse
arter, der har spredtporet ved, men det konkluderes, at antallet af
arringe alligevel giver et anvendeligt og ret pracist mal for alderen. I
forhold til de skgnnede aldre for Crataegus-individer i prgvefladerne
virker de aldre, der er beregnet pa grundlag af det opmalte materiale
fra Hgvelte -Sandholm - Sjelsmark-omradet ogsa realistiske.

En stor variation i arringenes bredde hos de @ldste undersggte stam-
mer forekommer bade pa Hjortholm og i Hgvelte - Sandholm -
Sjeelsmark-omradet. Hvis forholdet mellem alder og diameter hos
Crataegus i de to materialer sammenlignes, kan det imidlertid kon-
stateres, at der pd Hjortholm kun er en ca. halvt sa stor gennemsnit-
lig arlig tilvackst. Da der er hard greesning og afbidning af buskene
pa Hjortholm (Christensen & Hansen 1995), en stgrre vind- og salt-
pavirkning og mindre arlig nedbgr samt muligvis ogsa en mindre
neeringsrig jord end i Hgvelte -Sandholm - Sjelsmark-omradet, kan
det veere torklaringen pa den store forskel i tilveekst. Det kan altsa
konkluderes, at der altid bgr bruges helt lokalt indsamlede data, hvis
man vil opna en palidelig aldersbestemmelse.

ARTSSAMMENSZATNING

Ved en sammenligning med oplysninger om og kortlegning af ved-
plantearternes udbredelse og forekomst i Danmark (@dum 1968,
Hansen 1981), viser det sig, at af de arter, der plantegeografisk set kan
forventes at forckomme i regionen, er langt de fleste naturligt hjem-
mchgrende og vildtvoksende arter reprasenterede i det militaere gvel-
sesomrade. Desuden er alle vaekstformer repraesenterede: buske uden
stammedannelse, mere eller mindre treeformede buske og flerstam-
mede tracer, ¢nstammede traeer samt lianer. Der er siledes et godt
udgangspunkt for en fortsat udvikling frem mod en skov/naturskov af
naturligt indvandrede, hjemmehgrende treeer og buske og med en
naturlig skovstruktur (jf. Skov- og Naturstyrelsens definition af natur-
skov (Miljgministeriet/Skov- og Naturstyrelsen 1992)).

Den store forekomst af Fugle-Kirsebeer, Prunus avium pa lokaliteten
er dog lidt usaedvanlig og kan virke overraskende. Fenomenet er



ikke af ny dato, idet der som naevnt er en del @ldre traeer (ca. 75-100
ar), bade fritstiende og i rester af levende hegn. Den mest nearlig-
gende forklaring pa artens nuverende store udbredelse er, at deri en
del af de levende hegn, som nu er ryddet, har veret en hyppig fore-
komst af P. avium, som har spredt sig meget voldsomt ud i terreenet
ved sclvsdning og rodskud, efter at landbrugsdriften var ophgrt.

Udenlandske arter, der har forvildet sig fra haver (Hzk-Berberis,
Berberis thunbergii og Alm. Liguster, Ligustrum vulgare), forekommer
kun ganske sporadisk og kan péd ingen made siges at udggre et pro-
blem for den naturlige vedplanteflora i omradet. Air, Acer pseudopla-
tanus, hvis berettigelse i dansk naturskov og i den danske flora i det
hele taget ofte har veeret livligt diskuteret, ser i gjeblikket heller ikke
ud til at kunne blive nogen trussel. Risikoen for cn massiv invasion
af denne art i gresland og ungt krat synes at vere minimal, idet
arten hidtil kun har etableret sig pa en enkelt plet, men herfra end
ikke har spredt sig ud i det allernzermeste nabolag. Derimod ses der
hyppig opvaekst af arten under hgjstammet Eg og Bgg i Hgvelte
Fredskov, og det er derfor sandsynligt, at Ar vil blive en af de natur-
lige aflgsere, nar den nuverende gencration af bestandstraer er
udlevede.

STRUKTUR, DYNAMIK OG KONKURRENCEFORHOLD

En skovstruktur med overvejende flerstammede og bredkronede
treeer tyder pa opvakst under meget lysdbne forhold, men angives
desuden at vaere typisk for tidligere grassede krat, der har faet lov at
springe i skov (Vedel & @dum 1980, Brunet et al. 1997). Dette kan
bekrafte oplysninger om, at der i varierende omfang har veeret hus-
dyrgresning tidligere, mens krattene var under etablering.
Endvidere kan der konstateres et stort graesningstryk af radyr og en
ret hgj grad af nedbidning og fejning i gjeblikket, og det kan mulig-
vis ogsa have veeret tilfeeldet i tidligere perioder, men der foreligger
ingen oplysninger herom.

Grupperingen af prgveflader med basalarealer i samme stgrrel-
sesorden kan tolkes som et udtryk for forskellige successionstrin. Det
er ikke sarligt overraskende, at de yngste og relativt homogene prg-
velladers basalarealer er af ret ens stgrrelse. Til gengeeld kan det for-
bavse, at nogle af’ de @ldre og umiddelbart langt mere uensartede
provellader ikke har stgrre forskelle i basalareal, end tilfzeldet er,
mest tydeligt P13-P16, hvor differencen i basalareal kun udggr ca. 2

%.
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Det cr ogsa igjnefaldende, at der er det hgjeste antal stammer i de
mellemaldrende prgveflader. Her er imidlertid mange individer og
stammer tydcligvis undertrykte i konkurrencen om at na op i lyset,
og de vil pa leengere sigt formentlig dg. I prgveflader med en szrlig
stor tecthed af ret ensaldrende stammer, f. eks. P10, er op til en fjer-
dedel af stammerne allerede dgde.

Et sidant mgnster angives som karakteristisk for selvgroede bevoks-
ninger i den del af successionsforlgbet, hvor en oprindeligt aben
bevoksning glider over i en opbygningsfase med en meget stor til-
vaekst 1 biomasse, og hvor konkurrencen om ressourcer bliver maxi-
mal og medfgrer sclvudtynding i bevoksningen. Herefter indtreder
en ny fase, hvor de overlevende stammer kan udvikle sig fuldt ud og
herefter begynde at anvende ressourcer til f. eks. frgproduktion i ste-
det for vedproduktion, si at tilveeksten i biomasse stagnerer (Golden
1979, Packham et al. 1992).

Muligvis er det en sadan stagnation, der kan forklare de relativt sma
forskelle i basalareal i prgvefladerne P13-18, mens der ses en bety-
delig forggelse i basalarealet i de yngre proveflader, som endnu ma
siges at vaere under opbygning, og hvor nogle af traarterne endnu
ikke har naet den alder, hvor de begynder at satte frg.

Det kan ikke uden videre konkluderes, at graden af skygge umiddel-
bart under det gverste kronelag vokser proportionalt med krone-
dakningsprocenten, da fordelingen mellem lys-, halvskygge- og skyg-
gearter er sa forskellig i provefladerne. Lysforholdene har stor betyd-
ning for strukturen i bevoksningerne: I P9, P11, P13, P15 og P18 er
der cn tydelig etagering af bevoksningerne, med en veludviklet
undcrskov af buske under det egentlige kronelag. Dette forekommer
aldrig i prgveflader med stor daekning af balvskygge- eller skyggear-
ter. Da en eventucl underskov naturligvis ogsa afgiver skygge, er der
dog ikke ngdvendigvis en stgrre lysmangde til radighed i bunden af
de bevoksninger, der er domineret af lystreearter, hvilket maske kan
bekreftes af, at der ikke kan pavises en bedre overlevelse af unge frg-
planter i disse prgveflader.

Der er lysmeessigt stor forskel mellem prgvefladerne P19, domineret
af en lystreeart, (Stilk-Eg, Quercus robur) og P20, domineret al en skyg-
getreeart, (Bgg, Fagus sylvatica) 1 Hpvelte Fredskov. En underskov af
buskarter forekommer imidlertid ikke i nogen af disse 2 prgveflader,
hvilket muligvis er forklaringen pd, at der synes at vaere en bedre
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overlevelse af nyspirede frgplanter her end i de gvrige xldre prgve-
flader, hvor de etablerede buske daekker jorden bredt og taet.
Bestanden af unge treer i ca. 144 m hgjde (hovedsageligt Ar, Acer
pseudoplatanus), som til dels kan sidestilles med en underskov, er taet-
tere og mere trivelig i P19. Til gengald kan der til trods for en stgr-
re spiring af nye planter i P19 ikke konstateres nogen stor forskel i
antal og tethed af helt ung opveaekst (1-3-drige planter) i de 2 prgve-
flader, sandsynligvis pga. skygge fra laget af unge traeer i P19.

VEDPLANTEARTERNES KOLONISERINGS- OG
FORDELINGSM@NSTRE

En opggrelse over de forekommende vedplantearters primaere fro-
spredningsformer viser en meget stor reprasentation af fugle- og
dyrespredte arter. Det drejer sig dels om de mange arter, hvis bar og
frugter forteeres af fugle samt af pattedyr som f. eks. raev og graevling,
hvorefter frgene ekskreteres og bliver spredt. Dels om arter, hvis frg
indsamles og gemmes som forrad af iser smagnavere og kragefugle,
men hvor dissc dyr ikke altid genfinder depoterne, saledes at frgene
senere kan spire, et typisk eksempel er Stilk-Eg, Quercus robur.
(Muller-Schneider 1986). Derimod er der fa arter med vindspredte
frg. Dette geelder i stort set alle prgveflader, med P19 og P20 i
Hgvelte Fredskov som markante undtagelser.

Dette forhold har formentlig en helt klar sammenhaeng med vegeta-
tionens udseende i starten af successionsforlgbet. Fugle- og dyre-
spredte frugter/frg er i kraft af deres form, stgrrelse og tyngde gene-
relt tilpassede til og har fordel af at spire i en taet vegetation af hgje
graesser og urter (Kollmann 1995, Kollmann & Schill 1996), hvor-
imod vindspredte frg spirer meget darligt i en sddan vegetation, men
godt pa bar jord, forudsat at der er tilstraekkeligt lys og fugtighed
(Jessen 1968, Nielsen & Jensen 1979). Desuden er de fugle- og dyre-
spredte frg tilstreekkeligt rige pa oplagsnering til, at frgplanterne
allerede fgrste ar kan opna en stor hgjdetilvekst og derved undga at
blive skygget ihjel af den omgivende vegetation (Kollmann 1995,
Kollmann & Schill 1996), hvilket ofte er et problem for arter med
meget sma, vindspredte frg, f. eks. Birke-arterne, Betula spp.
(Atkinson 1992). (Dette kan til dels bekreftes af den udfgrte frg-
bankundersggelse, der viser, at de i1 undersggelsesomradet indsam-
lede jordprgver indeholder et meget stort antal spiringsdygtige
Betula-frg. Til trods for dette er der generelt meget sparsom spiring
og ny opvakst af Betula i provefladerne, og stort set kun pa pletter,
hvor det tydeligt kan ses, at der tidligere har veeret bar jord.)
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Den lave spiringsrate, der kan konstateres i de yngste prgveflader,
tyder ligeledes pa, at det er daekke og konkurrence fra urteagtige
planter, som har den stgrste betydning for, om vedplantefrgene over-
hovedet spirer. Den videre overlevelse afhaenger derimod nok pri-
mert af konkurrence fra andre vedplanter i form af skygge, da der
synes at vaere meget darlig overlevelse i de zldre prgveflader. Dette
stemmer godt overens med andre, lignende undersggelser (Jessen
1968, Kollmann 1995, Kollmann & Pirl 1995, Kollmann & Schill
1996). Andre faktorer som frost, tgrke og dyreskader kan naturligvis
ogsa pavirke overlevelsen. Arter, der som unge planter i serlig hgj
grad nedbides af ravildt, har tydeligvis vanskeligt ved at komme ud
over den fgrste etableringsfase; det gaelder f. eks. meget udpreget
for Hassel, Corylus avellana.

Da greesland efter de foreliggende oplysninger har varet den mest
almindelige vegetationstype i omradet tidligere, er det ikke overras-
kende, at de fugle- og dyrespredte vedplantearter har veret fgrende
1 koloniseringsprocessen. Vindspredte, men samtidig lyskraevende
arter har kun haft ringe muligheder for at etablere sig, da de i begyn-
delsen har varet hemmet af et tet urtedaekke og senere af for megen
skygge. Sencre i forlgbet ses det, at vindspredte skyggetraarter
begynder at indfinde sig, hvor urtedakket er blevet mindre kraftigt.

Det er ofte konstateret i bade danske og udenlandske succes-
sionsundersggelser, at indvandringshastigheden for dyrespredte, og
i saerlig hgj grad fuglespredte, vedplantearter i abent land i starten er
lav, men accelererer, efterhanden som der vokser traeer og buske op,
som tilbyder fade og opholdssteder; og at de tidligst indvandrede
vedplanter saledes bliver kernepunkter for ny opvakst og efterhan-
den fgrer til dannelse af en blandet mosaikvegetation (Jessen 1968,
Nielsen & Jensen 1979, McDonnell & Stiles 1983, Kollmann 1995,
Kollmann & Pirl 1995, Kollmann & Schill 1996). Stammernes alders-
fordeling og arternes indbyrdes fordelingsmgnster i terranet tyder
meget staerkt pd, at dette ogsa har veret tilfeeldet i undersggel-
sesomradet. Opvackst og unge individer har generelt de mest kon-
centrerede bestande i nzerheden af @ldre traer og buske, enten
oprindeligt soliteere eller i levende hegn, og de xldre bevoksninger
er mere artsrige cnd de yngste, og med en stor repreesentation af for-
skellige arter med fuglespredte frg.

Der synes dog at veere forskel pa, hvor effektivt og hvor langt de for-

skellige arter kan spredes. Bevoksninger domineret af Stilk-Eg,
Quercus robur, forekommer saledes hovedsageligt i den gstlige del af
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omradet nermest de gamle Egehegn, mens arten er mere sporadisk
forekommende i den vestlige del, hvor der er flere gamle treeer af
Fugle-Kirsebeer, Prunus avium, og hvor denne art ofte dominerer
bevoksningerne. Alldre individer af Engriflet Hvidtjgrn, Crataegus
monogyna, findes stort set overalt i omradet, og opvakst forekommer
bade koncentreret neer disse og jevnt spredt ud over hele terrzenet.
Alm. Rgn, Sorbus aucuparia, Alm. Hyld, Sambucus nigra, samt et stort
antal buskarter med mindre bar og meget sma frg optreder ret
spredt i vegetationen og oftest uafhangigt af @ldre individer af
samme art. Desuden indvandrer disse arter typisk lidt senere end de
fgrstnzevnte.

Disse fordelingsmgnstre kan forklares af den made, de pagelden-
de arters frg primeert bliver spredt. Agern spredes dels enkeltvist og
relativt tilfeeldigt af skovskader, dels over ganske korte afstande, men
i stgrre portioner af mus (Jensen & Nielsen 1986, Kollmann & Schill
1996). Tilsvarende angives det, at kirsebzrsten som regel bliver
opgylpet af fuglenc i umiddelbar nzrhed af fourageringspladsen,
hvorimod mindre frg bliver nedsvelget og ekskreteret efter leengere
tid og derved kan spredes Ieengere og mindre klumpet (Kollmann &
Pirl 1995). Endelig ma dec enkelte arters evne til at etablere sig i graes-
urtevegetation tages med i betragtning. Det ma antages, at fugle-
spredte arter med sma og lette beer og frg har lidt vanskeligere ved
dette end f. eks. Crataegus og Prunus.

Det kan konstateres, at skygge og i gvrigt nogenlunde passende mil-
jotorhold ikke alene giver en typisk skovbundsflora. kn medvirken-
de arsag il den langsomme indvandring af skovbundsurter er nok,
at der cr darlige spredningsmuligheder for disse arters frg, som
typisk er udviklede til at spredes af f. eks. myrer og sma pattedyr,
men sjaeldent til spredning over leengere afstande f. eks. med vinden
cller af fugle (Miller-Schneider 1986). Afstanden mellem det under-
spglc omrade og de nzermeste gamle skove er i alle tilfaelde mere end
1 km, og der cr mange spredningsmassige barrierer i form af aer,
moser og vejc.

Hvis man pa den anden side matte gnske at genskabe nogle af omra-
dets tidligere, mere lysabne vegetationstyper, maske med reprasenta-
tion af arter, der i nutiden er sjeldnc, men tidligere har veeret mere
udbredte, er det ikke realistisk at antage, at man vil kunne ggre dette
pa grundlag af den frgbank, der findes i jorden, da denne frgbank
antalsmacssigt overvejende bestar af nogle fa almindelige generalist-
arter med et enormt spredningspotentiale.
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KARAKTERISTISKE FASER I SUCCESSIONSFORLOBET

Pd grundlag af artssammensatningen, bevoksningsstrukturerne og
de vegetationsdynamiske processer i de analyserede prgveflader kan
det konkluderes, at der er tale om et udviklingsforlgb, hvor prgve-
fladerne kan inddcles i et antal grupper eller successionsfaser med
hver sine karakteristika. Det kan ogsa fastslds, at det er vedplan-
teindvandringen i sig sclv, der primeert fordrsager @ndringer i miljg-
ct, som i stadigt stigende grad pavirker anden vegetation og @endrer
konkurrenceforholdene i vedplanternes egen favgr. Dette er forsggt
opstillet skematisk i tabel 5.

Fase 1 i tabellen er ret klart adskilt fra de gvrige faser. Der er fa, sma
og spredtstaende vedplanter, hovedsageligt fuglespredte arter, med
lille dackningsgrad og basalareal. Vegetationen er rig pa lyskraevende
urter, heraf mange graesser, og de mest lyskraeevende buske forekom-
mer mest karakteristisk i disse proveflader.

I fase II er de lyskreevende urteagtige arter, heriblandt mange af
grasarterne, forsvundet og aflgst af halvskyggetolerante, ret
nzeringskraevende arter med stor koloniseringsevne og konkurrence-
evne. Buskfloraen skifter ligeledes i retning mod mere skyggetalen-
de og lidt mere fugtighedsyndende arter, stadig overvejende med
fuglespredte frg. Kronedackningen varierer meget, men basalarealet
stiger betydeligt i Igbet af denne fase. Bevoksningerne i denne fase
har overvejende karakter af krat uden hgje overstandere af treer.

Fase III er delvist overlappende med fase II med hensyn til artssam-
mensatning, idet mange af generalistarterne stadig forekommer,
men der ses dog en begyndende indvandring af mere skovtilknytte-
de urter og buske samt egentlige skovtreearter, hvis frg ofte er vind-
spredte. Der er altid et ret teet kronedaekke i disse bevoksninger, men
der ses en vaesentligt langsommere tilvackst i basalareal i denne fase
end i den foregaende. Treeerne nar en kronehgjde, der endnu ikke
er maximal, men hvor de danner et egentligt kronelag, og buskene
begrenses til underskoven eller til randen af bevoksningerne, sa
dissc efterhanden opnér en struktur som et cirkulert skovbryn med
de hgjeste tracer i centrum.

Kollmann (1995) har opstillet en i 3 faser opdelt model for udvik-
lingen af blandede krat i mellemeuropzisk graeslands- og engvegeta-
tion, hvor grasning og hgslat ophgrer, og en naturlig sekunder suc-
cession starter.
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Der er god overensstemmelse mellem faserne i denne model og de
ovenfor beskrevne grupperinger/faser, og Kollmanns kratsucces-
sions-model synes derfor meget anvendelig ogsa under danske for-
hold. Ud fra de udviklingstrak, der er beskrevet i fase I-11I, og i for-
hold til Kollmanns fasemodel er det derfor rimeligt at betegne fase
I som pionérfasen, fase II som opbygningsfasen og fase III som den
modne krat-fase.

Endvidere ses det ved sammenligning med tabel 5 og tabel 6, at
der er stor forskel mellem fase III og de 2 prgveflader P19 og P20 i
gammel skov med lang kontinuitet. Bdde urte- og vedplantevegeta-
tionen bestar her af absolut typiske skovarter. Et busklag forekom-
mer ikke, i stedet ses et bundlag af ung opvakst af skovtraeer. De hgj-
stammede bestandstraeer har stort set naet maximal hgjde, men
endnu ikke deres maximale levealder. Pa grund af Hgvelte Fredskovs
leengere og anderledes historie og den kulturpavirkning i form af
selvforyngelse og hgjskovsdrift, der sandsynligvis har veeret tidligere,
kan denne skovvegetation ikke betragtes som en direkte efterkom-
mer af en fase IIl-lignende selvgroet vegetation.

Derimod ma fase I-III anses for at udggre et jevnt successionsfor-
lpb, som pa kortere sigt formentlig vil fortszette med at udvikle sig
overvejende i retning mod en blandet lgvskov af mange forskellige
lystraearter og med en veludviklet underskov. Det ma forventes, at
den langsomt begyndende indvandring af skovbundsurter vil fort-
sette. Det kan allerede nu konstateres, at nogle af pionértrearterne,
bl. a. Alm. Hyld, Sambucus nigra, Selje-Pil, Salix caprea og Alm. Rgn,
Sorbus aucuparia, vil vaere udlevede i lgbet af de kommende ar; men
det er sandsynligt, at de samme arter eller f. eks. Hvidtjgrn,
Crataegus spp., vil etablere sig i de huller, der opstir. De eksisteren-
de Stilk-Eg, Quercus robur, kan i hvert fald leve nogle hundrede ar
endnu, og Fugle-Kirsebaer, Prunus avium, vil formentlig ogsa bevare
sin dominans i nogle omrader pga. denne arts evne til vegetativ for-
yngelse. Indenfor den nzste traegeneration kan der derfor neppe
forventes skelsettende @ndringer i traeartssammensatningen.
Maske kan Acer pseudoplatanus med tiltagende grad af skygge og
skovmiljg pa vaesentligt leengere sigt blive mere almindelig sammen
med f. eks. Bog, Fagus sylvatica og muligvis Ask, Fraxinus excelsior,
selv om der forelgbig slet ingen tendens ses til indvandring af de
sidstnevnte 2 skovtrearter. Skov-Elms, Ulmus glabra, rolle som
bestandstra ma i gjeblikket anses for at vere udspillet, til trods for
en vis opvakst af denne art.
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ER RESULTATET AF DETTE SUCCESSIONSFORLOB TYPISK OG
SAMMENLIGNELIGT MED ANDRE DANSKE LOKALITETER?

Det undersggte omrade har i hovedtraekkene en jordbund, flora og
fauna, der er karakteristisk for Nordsjelland og for det gstlige
Danmark som helhed. Det ville derfor vaere neerliggende at ga ud fra,
at en lignende skovtype kunne opsta pa andre gstdanske lokaliteter,
der uhindret fik lov at springe i skov. En sammenligning med beskri-
velser af successionen pa gen Vorsg i Horsens Fjord siden 1929
(Wiinstedt 1938, Miiller & Nielsen 1953 & 1964, Jessen 1968, Nielsen
& Jensen 1979, Halberg 1991) viser imidlertid, at man skal vaere var-
som med denne antagelse. Der kan konstateres mange ligheder i
vegetationsprocesserne, men ogsa specifikke forskelle i den vegeta-
tion, der er blevet resultatet.

I begge tilfaelde er der sket en kolonisering af dbne og trelgse area-
ler fra den nermeste modne bevoksning, der kunne fungere som
frgkilde, og i begge tilfelde er artssammensatningen blevet bestemt
af arternes frgspredningsform og af arealernes tilstand, da den agra-
re udnyttelse ophgrte.

Hovedparten af jorderne pa Vorsg blev efterladt som stubmark ved
braklaegningen i efteraret 1929. Dette gav gode spiringsbetingelser
for vindspredte traefrg. I lgbet af fa ar blev der derfor pa store dele
af arealerne dannet en tet stangskov af Ar, Acer pseudoplatanus, Ask,
Fraxinus excelsior, Skov-Elm, Ulmus glabra og Spids-Len, Acer platanoi-
des, der i vidt omfang har udelukket andre arter (Miiller & Nielsen
1953, Jessen 1968, Nielsen & Jensen 1979). En sadan skovtype findes
ikke i Hgvelte - Sandholm - Sjalsmark-omradet til trods for, at
gamle, frgproducerende trazer af de navnte arter er til stede; sand-
synligvis fordi her aldrig har vaeret braklagt stgrre arealer med bar
jord.

Der har i de senere ar veret megen debat om at udnytte mulighe-
derne for fri tilgroning som en form for skovrejsning pa forskellige
danske lokaliteter. Sammenligningen af successionsforlgbene pa
Vorsg og i Hgvelte - Sandholm - Sjelsmark-omradet viser, at der
generelt er behov for mere detaljeret viden om disse processer. Samt
at der pa hver enkelt konkret lokalitet indledningsvist bgr foretages
en undersggelse af potentielle frgkilder, spredningsmuligheder, jor-
dens frgbank o. lign. forhold for at vurdere det mest sandsynlige
resultat af at lade den pagzldende lokalitet springe i skov, safremt
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Dominer-
ende
vedplanter

Ovrige
karakteri-
stiske
vedplanter

Karakteri-
stiske
tokimbladede
urter

Karakteri-
stiske
graesser

Basalareal
pr. 400 m2

Krone-
dekning

FASE 1
P1-P4

Crataegus monogyna
Prunus avium
Quercus robur

Rosa dumalis
Rosa canina
Prunus spinosa
Betula pendula

Ager-Tidsel,
Cirsium arvense
Alm. Rollike,
Achillea millefolium
Alm. Syre,
Rumex acetosa
Gul Snerre,
Galium verum
Prikbladet Perikon,
Hypericum perforatum
Vild Kervel,
Anthriscus sylvestris

Alm. Hvene,
Agrostis tenuis
Alm. Kvik,
Elytrigia repens
Draphavre,
Arrhenatherum elatius
Eng-Ravehale,
Alopecurus pratensis
Red Svingel,
Festuca rubra

0,02 -0,10 m2

11,3-225%

FASE 11
P5-Pli2

Crataegus monogyna
Prunus avium
Quercus robur

Sambucus nigra
Sorbus aucuparia
Corylus avellana
Salix caprea
Betula pendula

Burre-Snerre,

Galium aparine
Feber-Nellikerod,

Geum urbanum
Glat Dueurt,

Epilobium montanum
Skvalderkal,

Aegopodium podagraria
Stor Nelde,

Urtica dioica

Hundegrzas,
Dactylis glomerata

0,38 - 1,30 m2

40-95%

FASE III
P13 -PI8

Prunus avium
Quercus robur

Sambucus nigra
Sorbus aucuparia
Crataegus monogyna
Crataegus laevigata
Salix caprea

Ribes uva-crispa
Betula pendula
(Ulmus glabra)

(Acer pseudoplatanus )

Burre-Snerre,

Galium aparine
Skovarve,

Moehringia trinervia
Skvalderkal,

Aegopodium podagraria
Smablomstret Balsamin,

Impatiens parviflora

Alm. Rapgres,
Poa trivialis
Krybende Hestegras,
Holcus mollis

1,63 - 1,93 m2

75-95%

Tabel 5. Opdeling af successionsforlgbet i de farste 18 praveflader i 3 faser pa

grundlag af de mest karakteristiske plantearter (for urter opgjort som arter med

storst dekningsgrad og/eller frekvens i prgvefladerne) samt bevoksningsstrukeu-

ren (totalt basalareal og kronedakningsprocent).
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GAMMEL SKOV
P19 - P20

Dominerende
vedplanter

Ovrige
karakteristiske
vedplanter

Karakteristiske
tokimbladede
urter

Karakteristiske
grasser

Basalareal
pr. 400 m2

Kronedaekning

Fagus sylvatica
Quercus robur

Acer platanoides
Acer pseudoplatanus
Fraxinus excelsior

Hvid Anemone,
Anemone nemorosa
Skovmacrke,
Galium odoratum
Alm. Bingelurt,
Mercurialis perennis
Skovsyre,
Oxalis acetosella
Lund-Fladstjerne,
Stellaria nemorum

(ingen)

2,11 -2,62m2

90 -95%

Tabel 6. De mest karakteristiske plantearter samt bevoksningsstrukturen (totalt

basalarcal og kronedakningsprocent) i de 2 proveflader i gammel skov med lang

skovkontinuitet (Hgvelte Fredskov).
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man gar med gnsker eller forestillinger om at opna en serlig skovty-
pe eller et bestemt landskabsbillede. Ellers vil metoden kunne med-
fpre for mange skuffede forventninger og evt. senere krav om “at ga
ind og ggre noget ved det”. Men en anden mulighed er jo at udleg-
ge jord til tilgroning som et helt frit eksperiment, hvor man er dben
overfor ethvert udfald, og dette ville give mulighed for at udfgre den
forskning i emnet, der er behov for.

HVILKEN VZERDI OG BETYDNING HAR DET UNDERSOGTE
OMRADE I SIN NUVERENDE KARAKTER OG SKIKKELSE?

Den faktor, som iser ggr det undersggte omrade bemarkelsesveer-
digt, er den uregulercthed og "vildhed”, der prager det. "Vildhed”
er blevet defineret som: ”...at {ri udfoldelsc af naturen prioriteres
hgijt...Plante- og dyrepopulationers dynamik og fordeling i landska-
bet skal ideelt sct vare bestemt af gkologiske processer og ikke af
menncskets pleje og pasning af dem...” (Ejrnaes & Mark 1997, p. 24).
Dette er netop tilfeeldet i det undersggte omrade, og det er en kvali-
tet, som ikke ma undervurderes. Store naturomrader, der hverken er
oprindclige kulturanlaeg, eller er gennemregulerede pa forskellig vis
og i veerste fald forvandlede til parker med allehdnde turistfaciliteter,
er efterhanden en sjeldenhed i Pstdanmark - maske lige netop med
undtagelse af de arealer, der administreres af Forsvaret.

Dct undersggte omrade er med sit nuverende udseende desuden af
meget stor landskabs- og kulturhistorisk interesse, idet det kan pavi-
ses, at omradet i tiden op mod udskiftningen omkring ar 1800 har
haft en tilsvarende karakter med grasarcaler bevokset med
Hvidtjgrne-krat og smaskove af bl. a. Eg, samt fugtigbundsskove
(Christensen 1879, udskiftningskort 1776, matrikelkort 1808). Chr.
Vaupell beskriver og fremhever i vaorket "De danske Skove” fra 1863
forne tiders serlige skovtype af spredte, valdige Ege med frodig
underskov af bl. a. Hvidtjgrn og Hassel, og Vaupell beklager, at disse
skove stort set forsvandt ved skovindfredningen (Vaupell 1863, p. 31-
32). Men en lignende skovtype er altsa under udvikling i det militee-
re gvelsesomrade nu. Det kunne derfor vere relevant at bibeholde
omradets nuvarende vegetation og lade den frie udvikling forlgbe
videre, som et eksempel pa, hvordan et nordsjeellandsk landskab kan
have set ud i perioden fgr de store landboreformer.

Afslutningsvist vil jeg gerne opfordre til, at man fremover er meget
opmerksom pa alle naturomrader af denne karakter og de serlige
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biologiske og evt. historiske vardier, de kan tilbyde. Dette er ikke
mindst vigtigt i lyset af den nylige debat om kasernenedlaggelser i
Danmark. Om end ikke alle militeere gvelsesomrader er lige natur-
meessigt interessante, er der givetvis flere af samme karakter som
Hgvelte - Sandholm - Sjelsmark-omradet, og de bgr undersgges
narmere, inden de evt. overgar til anden, ikke-militeer udnyttelse,
som i verste fald kan betyde en fuldstendig gdelaeggelse af deres
nuverende sarpraeg og funktion som urgrte naturomrader.
Ligeledes findes der givetvis civilt ejede arealer, som af den ene eller
anden drsag har varet uudnyttede i lengere tid og kan have stor
interesse i denne sammenhzng.

Skov- og Naturstyrelsen arbejder i gjeblikket med et landsdakkende
projekt, hvor der skal udarbejdes drifts- og plejeplaner for alle
Forsvarets arealer. Planen for drift og pleje af Hgvelte - Sandholm -
Sjeelsmark-omradet frem til ar 2013 er fardiggjort (Miljg- og
Energiministeriet/Skov- og Naturstyrelsen og Garnisonskomman-
danten for Hgvelte - Sandholm - Sjelsmark Garnison 1998). Natur-
vaerdierne i omradet er blevet grundigt registreret, og der er taget
stilling til, hvorledes de skal forvaltes fremover, idet planen bl. a.
indcholder nermere bestemmelser om pleje og naturgenopretning
pa overdrevs-, eng- og mosearealer i visse delomrader og udlaegning
af andre dclomrader til fortsat fri succession, heriblandt en meget
stor del af de mest tilgroede arealer i militeromradets sydgstlige del,
nogenlunde svarende til mit undersggelsesomrade; samt udlaegning
af Hgvelte Fredskov som urgrt skov. Der foreligger ligeledes drifts-
og plejeplancer for andre af Forsvarets stgrre gvelsesomrader, men
det meget omfattende planarbejde er dog endnu ikke er afsluttet pd
landsplan. Det ville vaere af stor betydning, om forskere og natur-
interesserede borgere ville veere med til, sammen med myndighe-
derne, at holde et vagent gje med omrader af en tilsvarende natur-
karakter, det vaere sig pa militaere eller civile arealer, og deltage i
debatten om, hvordan de skal administreres og anvendes i fremti-
den.
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SUMMARY

The article describes the species composition of woody plants, the
forest structure, and the vegetation dynamics in different scrub and
young forest stands in part of a military training area in Northern
Zealand, Denmark, in which a secondary succession in abandoned
farm land started after 1910. The colonization of woody plants has
been pronounced after 1945.

33 species of trees and shrubs are found in the stands. The main part
of these are native species. The 3 most dominating species with
respect to basal area are Quercus robur L., Crataegus monogyna Jacq.,
and Prunus avium L.

The competition for light is serious in some of the stands more than
approximately 25 years old because of a closed canopy layer of spe-
cies with a more or less pronounced shading effect. Some of the
results show a reduced survival of seedlings, suppression and even-
tual death of younger stems.

Species with seeds dispersed by birds and mammals are very com-
mon, whereas wind-dispersed species are not often represented as
their seeds germinate poorly in grassland vegetation, which covered
most of the surveyed area when the forest succession started. Elderly
individuals, as well as saplings of some of the species are mainly con-
centrated in particular geographical areas as their seeds have not
been dispersed very long, whereas seeds of other species have been
very effectively spread all over the area but mainly germinate near
well-etablished trees and shrubs. Those woody plants first grown up
have thus had the function as recruitment foci for the further colo-
nization of new saplings of different species.

The dynamic development process can be divided into 3 successio-
nal phases mainly on the basis of changes in the herb and shrub
vegetation from very light-demanding species to species tolerating
partly shadow, and the changes in stand structure. But the rather few
years from 1910 is yet too short a time to show pronounced changes
in tree species composition. The analyzed scrub and young forest
stands will (if not disturbed) proceed the succession towards a speci-
csrich, mixed deciduous forest having a natural forest structure.
Thus the surveyed area provides an excellent basis for studying the
contemporary emergence and development of unmanaged natural
forest in Denmark.
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