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INTRODUKTION

Denne artikel beskriver to arter, der klarer sig hhv. godt og darligt i
bymiljget. Platanus hispanica (alm. platan) er et godt bytrae, der har
tolerance for bymiljget, mens Fagus sylvatica (den europziske bgg)
har noget svaerere ved at klare bymiljget. Der tages udgangspunkt i
den viden, der findes i litteraturen, om vakstbetingelserne for
Platanus hispanica og Fagus sylvatica, samt interview med danske land-
skabsarkitekter og stads- og kommunegartnere udfgrt i foraret 2000.
Formdlet med interviewdelen er at tilfgje viden fra de praktiske
brugere samt tilfgje fakta om brugen af bgg og platan i Danmark.

BYTRAER GENERELT

Bytreeer bliver udsat for mange pavirkninger, som planterne i skoven
ikke bliver, f.eks. salt, luftforurening, hgjere temperatur, stgv, darlig
jordstruktur, manglende ilt og vand samt mekaniske skader.

Bytraer bliver ofte udsat for store mangder vejsalt, der bruges, nar
der er risiko for frost. Men dette gar sterkt ud over vejtreerne, idet
saltet tit ender i jorden omkring trzeerne. Ligeledes bliver traeerne
udsat for luftforurening fra udstgdningsgasser fra biler, opvarmning
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af huse og industrigasser (Echstein et al., 1981; Townsend, 1983;
Nowak et al., 1990). Byluften er ofte tgr, varm og stgvet. Den varme luft
kan medfgre en hgjere transpiration hos traeerne, og hvis stgvpartik-
lerne setter sig i stomata (spalteabningerne), som sa tilstopper, kan
treeerne ikke lukke stomata, og transpirationen vil fortsatte i lengere
tid, end treeets vandforsyning kan fglge med til. Herved kommer
treeerne til at lide af vandmangel (Eckstein ef al., 1981; Townsend,
1983; Taylor & Dobson, 1989; Nowak et al., 1990). Jorden omkring
bytraerne er mange gange ikke optimal for et tree. Ofte er jorden
meget kompakt, hvilket medfgrer en darlig krummestruktur og et
darligt luftskifte i jorden med deraf tilfglge lav iltspaending. Nar traeets
rgdder vokser, skubbes jordpartikler til side, og herved bliver porerne
mindre. Mindre porer vil bevirke mindre ilt i jorden og ligeledes vil
feerre porer bevirke mindre vand. Normalt vokser rgdderne nedad
pga. geotropisme, men problemer opstar, hvis der er harde jordlag, sa
vokser rgdderne horisontalt eller opad i stedet for nedad og kan
skubbe traeet med op. Herved bliver traeet mere udsat for neeringsstof-
mangel og vandstress, og samtidig er traeet ikke sd vindstabilt pga. det
overfladiske rodnet. Ligeledes, hvis grundvandsspejlet ligger hgjt, vil
rgdderne ikke bevaege sig nedad pga. for lidt luft i porerne i det vand-
fyldte jordlag. Herved fremkommer ogsa et overfladisk rodnet
(Hartge & Bohne, 1985).

Den kompakte jord kan medfgre modsat, at der er for fa vandporer
i jorden, og da samtidig regnvandet ofte lgber vk, enten pga. kom-
pakt overflade eller div. jordbelaegninger, lider treeerne hyppigt af
vandmangel. Mekaniske skader pa traeerne og vandalisme ses ogsa i
bymiljget (Eckstein et al., 1981; Townsend, 1983; Nowak et al., 1990).

FAGUS SYLVATICA

FOREKOMST

Fagus sylvatica er hjemmehgrende 1 Europa. Den har haft forskellige
refugier, hvor den bar overlevet i istiden, og herfra har den spredt sig,
sa der er forskellige genetiske "typer” i Europa. Selvom Fagus var en af
de sidste arter, der spredte sig fra refugierne efter istiden, er den hur-
tigt blevet spredt og har udviklet sig til et klimakstrae (fig. 1)
(Ellenberg, 1996).

UDBREDELSE/ BEGREANSNING

Fig. 2 viser udbredelsen af Fagus sylvatica.
Mod gst begrenses den af vinterkulde, altsa ikke normal vinterkulde,
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Fig.1. Efter seneste istids afslutning startede udbredelsen af Fagus sylvatica i
Europa ca. 7000 ar f.Kr. fra Balkan-halvgen og fra Sydfrankrig. For 4000 ar siden
havde bggen allerede naet den stgrste del af Mellemeuropa og fandtes for 2000 ar
siden naesten overalt, i visse omrider endda herskende. Tallene pa kortet angiver
procentdel af bgg udfra treepollenmangden. Efter Ellenberg 1996.

men utrolig hérd frost, som f.eks. forekom i katastrofearene 1928,/29 og
1941/42. Denne hérde frost beskadiger treeerne voldsomt, ofte sa de der.

Udbredelsen mod nord begraenses af den korte vakstperiode. Det
bevirker darlig vinterafmodning samt darlig fremodning (Henriksen,
1988). Bpgs nordgrense ligger i det sydligste Smaland i Sverige, dvs.
nord for Halland, Blekinge og Skane (Bjérkman, 1998).

En anden begrensende faktor for bggen er forarsfrost, der kan forar-
sage forstyrrelser i blomstring og frgsetning. Generelt set er greenserne
for en trzearts naturlige udbredelse fruktifikationsbetinget. Kan en
tracart ikke formere sig i det pidgzldende omrade, vil den naturligt uddg.

Vandstress er ogsa en begrensende faktor for udbredelse i Europa;
dette er navnlig gaeldende langs syd- og gstgraensen. Tgrkeskader er
formentlig af stgrst betydning i foryngelsesstadiet, f.cks. udtgrring af
kimplanter (Henriksen, 1988).

Den kritiske graense for bggs udbredelse er arlig nedbgr under 600
mm og en middeltemperatur for den varmeste maned der skal vaere
over 18-20 °C. I omrdder, hvor disse 2 kriterier er opfyldt, gror bgg
ikke. Ellenberg (1996) har beregnet en kvotient Tx}\(f)OO (tabel 1), hvor

Ter temperaturen i den varmeste maned (juli) og Ner den arlige ned-
bgrsmaengde i mm. Hvis denne kvotient overstiger 30, findes bgg ikke
eller har en svakket vaekst. Udregningen er baseret pa bags forekomst
og klimastationers data i Midteuropa.
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Fig. 2. Udbredelse af Fagus sylvatica (skraveret omrade). Efter Walter & Straka
1970.

1 1 m 1A%

Hgjde o.h. Temperatur i Juli Arligt nedber Kvote
(m) (°C) (mm) 1000 - 11 : 111

Subalpin Bageskov <10

1. Alpen nahe der Waldgrenze 1670-1780 9,9-13,6 1670-1780 6-7,5

2. Vogesen, Dudeten, Harz 1150-1395 10,0-13,3 1140-1930 6-10
Boge-nileskov Omkring 10

3. Schweizer Alpen und Jura 1090-1100 14,6-14,9 1340-1530 9,5--11

4. Bayerische Alpen, Schwarzwald 910-1025 14,0-15,5 1030-1660 R,5-14
Begeskove (+ niletraer) 10-20

5. Schweizer Randalpen 725-955 15,6-16,5 1165-1585 10-13,5

6. Hoheres Schweizer Mittelland 450-570 17,4-18,4 920-1150 16-19,5

7. Schwarzwald, Schwiibische Alb u.a. 695-910 13,7-15,5 930-1510 10,5-15,5

8. Erzgebirge, Sudeten 635-754 14,4-14,6 1110-1220 12-13
Boageskov med ege o.a. 20-30

9. Tieferes Schweizer Mittelland 275-420 17,4-19,5 780-890 21,5-23
10. Siidwest- und Westdeutschland 120-400 17,0-19,5 610-840 23-28
11. Nordwestdeutschland 10-60 13,3-16,8 720-790 21-225
12. Nordl. Ostdeutschland, Nordwestpolen 5-75 16,7-17,7 610-750 2028
Ege-blandskov ( bag) >30
13. Zentralalpen-tiler (med fyr) 540-550 19,3-19,5 540-640 30,536
14. Oberrheinebene, Maintal 95-190 18,3-20,1 480-550 33-42
15. Mitteldeutsch-polnisches Trockengebiet 60-130 18,0-18,6 500-520 34,5-36,5

Efter Ellenberg (1996).

Tabel 1. Forekomst af Fagus sylvaticai Midteuropa samt beregnet kvote om beting-
elserne er tilstede for at Fagus kan gro her. Forklaring i tekst.

Ved bggs nordgranse (Syd Sverige) varierer arlig middelnedbgr
normalt mellem 600 og 700 mm. Juli middeltemperaturer varierer
mellem 15 og 16 °C (Bjorkman, 1998). Udregnet efter Ellenbergs
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(1996) beregning, vil kvotienten ligge mellem 21 og 27. Dette tyder
p4, som det ogsa viser sig i virkeligheden, at det er greenseland for bag.

I Danmark ligger den érlige middelnedbgr mellem 500 og 900 mm,
mens juli middeltemperaturen ligger mellem 15.1 og 16.6 °C (DMI,
2000). I de tgrre omrader (omkring Rgsnacs og Samsg dvs. i Storebzelt
omradet) ligger juli middeltemperaturen pa 16.1 °C dvs. kvotienten
ligger mellem 29 og 32. Dette betyder, at her vil bgg have svaert ved at
trives. I de mere vide omrader (vestlig Sgnderjylland) ligger juli mid-
deltemperaturen pa 15.1 °C dvs. kvotienten ligger under 20, og bgg vil
ikke have problemer med at klare sig her mht. vand. Vindpavirkninger
og andre klimapavirkende forhold er der ikke taget hgjde for i denne
kvotient af Ellenberg (1996).

PROVENIENS

Fagus har forskelligt udspring alt athzengig af proveniensen. Dette kan
vaere medvirkende drsag til, at nogle bgg bliver skadet af sen frost.
Generelt vil provenienser fra hgjere hgjdegrader og mere gstlig
oprindelse springe ud fgr end provenienser fra lavere hgjdegrader
samt mere atlantisk preget oprindelse. Eksempelvis vil bgg fra
Vesteuropa springe sent ud i forhold til bgg fra @st- og Sydgsteuropa.
Ligeledes er der forskel i udspringstidspunktet af provenienser fra
forskellige hgjder.

Pa Institut for Skovgenetik i Grosshansdorf, Tyskland, er der blevet
lavet forsgg med Fagus sylvatica provenienser fra det meste af Europa
(Wuehlisch et al., 1995). Disse undersggelser viste, at der var en
forskel pa 7150 gradtimer fra den fgrste proveniens til den sidste
proveniens sprang ud. Disse gradtimer blev malt fra den 1. januar,
hvor temperaturen blev malt hver time. Differencen mellem en basis-
temperatur pa 5 °C og den pagzldende timetemperatur over 5°C
blev summeret.

Omsat til dage (det pageldende ar) sprang den fgrste Fagus ud den
25. april, mens den sidste Fagus sprang ud den 23. maj.

Brugen af temperatursum kan have den fordel, at der ved estime-
ring af udspringstidspunkt for en proveniens kan tages hgjde for
proveniensens oprindelse m.h.t. geografiske parametre, sisom hgjde-
og breddegrader (Wuehlisch et al., 1995).

Forudsigelse af risikoen for skade pa en proveniens pga. sen frost
bliver mulig, hvis der findes registreringer af vejret det bestemte sted,

samt temperatursumskravet for en speciel proveniens er kendt
(Wuehlisch et al., 1995).
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Det er dog ikke kun temperaturen, der er bestemmende for, hvornar
en given proveniens vil springe ud. Det er et sammenspil mellem tem-
peraturen og daglengden (Ellenberg, 1996).

I Danmark bliver der de fleste steder ikke brugt specielle prove-
nienser af bgg til bytrzer eller bggepur (Pedersen, 2000 interview;
Nielsen, 2000 interview; Hansen, 2000 interview; @sterbye, 2000
interview). Derfor kan der ikke forudsiges om de pagzldende traer
bliver udsat for forarsfrost eller ej. Det afhzenger ogsd af det lokale
klima de forskellige steder rundt i Danmark, f.eks. findes der naermest
fastlandslignende klima i omradet omkring Herning, hvilket bevirker,
omradet ofte er udsat for frost (Jsterbye, 2000 interview).

KONKURRENCE

Fagus har en udpraeget evne til at udkonkurrere andre arter. Dette
skyldes bade dens skyggegivende evne samt det tette rodnet i jord-
overfladen, der sulter andre vekster ud (Johnson, 1975; Henriksen,
1988). En voksen bggebestand giver en kraftig skygge fra kronetaget
og den kan selv tile kraftig skygge. Selv unge bggeplanter kan tale
meget skygge, og dette giver dem en ubetinget konkurrencefordel
over for andre arter, der ikke kan téle kraftig skygge (Ellenberg, 1996;
Bjorkman, 1998). Bagens kambium ligger under barkoverfladen, og
den sglvgrd bark forbliver tynd og glat, og bl.a. derfor har bggetraeet
selv behov for den skygge, som bggeskoven giver. En bgg, der star i det
abne landskab, beholder sine grene helt ned til jorden og verner
stammen mod sollyset (Johnson, 1975; Sgrensen, 2000 interview).
Sollyset kan forarsage en temperaturstigning i veevet samt udtgrring af
stammen. Dette beskytter grenene mod.

JORDTYPE

Fagus kan vokse pa de fleste jordtyper fra staerkt sure jorde til alka-
liske jorde samt jorde, der er middeltgrre til fugtige, men trives
darligt pa stift ler og magert sand (Henriksen, 1988; Ellenberg, 1996;
Sgrensen, 2000 interview). Bgg klarer sig godt pa svaere jorde. Den
foretrekker en dyb lermuldet jord frem for en let jord (Nielsen,
2000 interview), idet den er fglsom over for tgrke pa lette jorde
(Schmidt, 2000 interview; Dsterbye, 2000 interview). Bgg har behov
for et stort luftskifte i jorden (Schmidt, 2000 interview; Sgrensen,
2000 interview) og da bggs rodnet ligger tet pa jordoverfalden
(Johnson, 1975), trives bgg ikke pa jorde, der har et hgjt grund-
vandsspejl. Arsagen hertil er, at de luftfyldte porer i jorden bliver
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fyldt med vand, og der opstar en vandfyldt, iltfattig zone (Boysen-
Jensen, 1929; Ellenberg, 1996). Hvis jorden er sur og iltfattig, kan
der vere risiko for tidlig optreedende rgdmarv (ogsa kaldet rgd-
kerne) (Henriksen, 1988). Derfor trives bgg f.eks. godt pa kalk-
holdige jorde, da et kalkunderlag medfgrer en ret god draning
(Johnson, 1975; Henriksen, 1988).

BYMILJ®

Ifplge observationer fra Bayern (Felbermeier, 1994) kan Fagus tile og
trives ved forhgjet temperatur. Dette betyder, at bgg burde kunne
trives inde i byen med det lidt hgjere temperaturniveau, der findes
herinde i forhold til det abne landskab. Temperaturoptimum for bggs
fotosyntese ligger ved 20-22 °C og temperaturmaximum for fotosynte-
sen er 42°C. Over 46°C vil assimilationsapparaterne blive gdelagt
(Ellenberg, 1996). Selvom den hgjere temperatur i byen ville vaere
fremmende for vaeksten hos bgg, er der mange andre faktorer, der
pavirker bgg, sd den ikke opfattes som et godt bytrz.

Bggs rodnet er meget fplsomt, hvis der kommer beleegning over dens
rgdder, gir den ud. Stir der en xldre bgg i gademiljget kan den gé ud,
hvis der bliver lavet vejarbejde for taet ved dens rgdder. Ligeledes kan
den gi ud, hvis der bliver lagt ekstra jord ovenpa rgdderne, eller der
er faerdsel ovenpa dens rgdder (Nielsen, 2000 interview; Olsen, Pers.
Komm. 1999; Sgrensen, 2000 interview).

Bgg er sver at omplante, idet det er vanskeligt at fa gang i veksten
igen efter omplantningen (Pedersen, 2000 interview; Schmidt, 2000
interview; Sgrensen, 2000 interview). Hvis et bggetre har darlige
vaekstbetingelser f.eks. i en by, vokser den meget lidt eller slet ikke i
hgjden, men den vil stadig vokse lidt i tykkelsen (Schmidt, 2000
interview).

Bladene hos bgg kan ikke tile at blive dackket af sod, idet dette hin-
drer luftskifte (Schmidt, 2000 interview).

Tungmetaller kan forekomme i bymiljget fra forskellige kilder, f.eks.
luftforurening fra udstgdningsgasser fra biler, opvarmning af huse og
industrigasser (Eckstein et al., 1981; Townsend, 1983; Nowak et al.,
1990). Tungmetaller pavirker mange processer og perioder i et trees
liv; spiring, frgplanter, unge traeer, voksne traeer, biomasse forggelse,
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stammevakst, blades form, rodvakst, veddannelse, blomstring/frugt-
saetning, fotosyntese, transpiration, naringsstofs optagelse, sekundzer
metabolitter (Breckle & Kahle, 1992).

Tungmetallerne bly (Pb) og cadmium (Cd) kan komme fra bilos
(Mankovska, 1977).

Rodvakst herunder rodharsdannelse bliver reduceret, nar der er Pb
eller Cd i jorden (Breckle & Kahle, 1992), dvs. der er mindre rodnet
til at optage naeringsstoffer og til jordfaestning.

Ved stgrre Cd-stress bliver transpirationsraten mindre. Dette blev
vist pa 10-arige bggeplanter, der blev udsat for 2 timers solskin, hvor
planter, der var udsat for Cd i jorden, havde en langsommere abning
af stomata end kontrolplanter efter de 2 timers solskin var gdet
(Breckle & Kahle, 1992). Stomata lukker i solskin for at fordampnin-
gen af vand i planten ikke sker hurtigere, end vandoptagelsen kan
fglge med. Abning af stomata sker for at kunne optage COg, som
bruges til fotosyntesen. Er der forsinkelse pa dbning af stomata, fun-
gerer fotosyntesen ikke optimalt og grundlaget for opbyggelse af
plantens vaekst bliver mindre (Lambers et al., 1998).

Ved stress forarsaget af tungmetaller bliver mineraloptagelsen af
kationer mindre. Dette bevirker bladnekroser, gule pletter pa bladene
(Breckle & Kahle, 1992). Det mest synlige symptom pa Cd forgiftning
er bladklorose (Krupa, 1999).

Planter med blgde behédrede blade optager mere Pb og Cd end
planter med glatte blade (Mankovskd, 1977).

Ifplge Andersen (2000, Pers. Komm.) setter Cd sig pa calciums (Ca)
plads, og hindrer herved Ca i dens processer (bl.a. forsteerkning i
celleveeggene, membraner, signalstof der regulerer kaliuminfluxen og
dermed abning og lukning af stomata) (Marschner, 1995). Cd har
samme stgrrelse som Ca, og herved kan den sztte sig pa Ca’s plads,
men den erstatter ikke funktionen af Ca. Ifglge Krupa (1999) hindrer
Cd fotosyntesens funktion, bl.a. ved at sztte sig pa magnesiums (Mg)
plads i Rubisco (enzym der fikserer COg i fotosyntesen), men Cd
pavirker mange funktioner, bl.a. plantehormonerne, genekspres-
sionen og -translationen, transpirationen og vandhusholdningen i
planten. Tungmetaller har ikke specifikke "angrebssteder”, de kan
pavirke mange processer (Krupa, 1999).

Ifplge Schmidt (2000 interview) og Bonifacio et al. (1998) optager
alle treeer de ioner, de kan komme i narheden af i jorden. Det kan
ogsa vere ioner, de ikke kan bruge, men disse bliver blot oplagret i
treets blade, ved eller rgdder.
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Fagus sylvatica er sterkt fglsom overfor salt (Lumis ez al., 1973; Braun et
al., 1978; Shaw & Hodson, 1981; Nielsen, 2000 interview; Pedersen,
2000 interview; Dsterbye, 2000 interview). Nar treeerne bliver svackket af
for meget saltstress og far skader, kan der komme en alvorlig sidevirk-
ning, idet invasionen af patogene svampe, f.eks. Armillaria mellea kan
forekomme (Shaw et al., 1982).

Fagus sylvatica er ogsa sterkt fglsom overfor vind. I vindudsatte
omrader bliver vaksten ikke god (Pedersen, 2000 interview;
Sgrensen, 2000 interview; @sterbye, 2000 interview).

BRUG AF FAGUS SOM BYTRA I DANMARK

Fagus sylvatica bliver ikke brugt ret hyppigt som stort bytrze i Danmark,
men bliver ofte brugt til pur. Under interviewene fremkom der ikke et
eneste godt argument for at bruge bgg som stort bytrz, mens der blev
nzvnt en masse ulemper. Generelt kan siges, at Fagus ikke kan klare
stressfaktorer i bymiljget sasom forurening, salt, vind, tgrke samt
pavirkning af redder, og desuden er bgg utrolig fglsom for aendringer
i vekstmiljget (Nielsen, 2000 interview; Pedersen, 2000 interview;
Serensen, 2000 interview; @Dsterbye, 2000 interview). Bagepur er ogsa
fplsom overfor de navnte stressfaktorer, men idet interviewdelen kun
omhandlede bgg som stort bytre, vil der i denne artikel ikke blive
uddybet yderligere angaende vaksten af bggepur.

PLATANUS HISPANICA

NAVN

Det latinske navn Platanus er fremkommet fra det graske ord "pla-
tanos’, der hentyder til de brede blade (Li, 1957).

Det latinske navn for alm. platan er ifglge ’Anbefalede plantenavne’
udgivet af Plantedirektoratet (1997) Platanus hispanica, mens mange
forfattere til internationale artikler bruger navnet Platanus acerifolia.
Da der til den botaniske udredelse er brugt mange internationale
artikler, og de fleste bruger navnet P. acerifolia, vil der i det fglgende
blive brugt navnet F. acerifolia.

UDBREDELSE

Platanus acerifolia er 1 dag langt den mest udbredte af Platanus-arterne.
Den er forblgffende tilpasningsdygtig og trives under mange kli-
maforhold (Johnson, 1975). Nordgransen for platans forekomst find-
es i Danmark. Det er klimamassige forhold, der er granseszttende,
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idet platan har det sveertivores vinterklima (Schmidt, 2000 interview).
Den har ofte en sen afmodning om efterdret, hvor den beholder lgvet
leenge, og herved bliver den skadet af frosten, sd der kan forekomme
tilbagefrysninger (Nielsen, 2000 interview; @sterbye, 2000 interview).
Platan har sen lgvudspring i Danmark, og en kold forsommer / forar
forringer vaeksten af platan, idet den foretrakker meget varme
(Hansen, 2000 interview; Nielsen, 2000 interview; Pedersen, 2000
interview; Schmidt, 2000 interview; @sterbye, 2000 interview).

ARTER

Der er meget uklarhed om den art, der i dag findes under navnet
Platanus acerifolia (Aiton) Willdenow. Nogle forfattere mener, det er
en krydsning mellem P, occidentalis (amerikansk platan) og P. oriental-
is L. (orientalsk platan) (Li, 1957; Santamour, 1970; Hsiao & Li, 1975;
Domokos, 1976; Ake ef al., 1991; Mitchell, 1996). Andre forfattere
mener, det slet ikke er muligt at P. occidentalis og P. orientalis kan danne
en hybrid sammen (Greguss, 1976; Majer, 1976), mens en tredje
gruppe mener, at P. acerifolia er udviklet fra den tertizere platan P.
aceroides (Goepp.) Heer (Radics, 1975; Gracza, 1976; Majer, 1976;

Fig. 3. Platanus. Udbredelse af P. racemosa (1), P. wrightii (2), P. mexicana (3), P. occi-
dentalis (4) og P. orientalis (5). Fossilfund fra kvartaer- (X), tertizer- (+) og kridt-
tiden (O). Mod. efter Walter & Straka, 1970.

Pénzes, 1976; Priszter, 1976). En fjerde gruppe mener at P. acerifolia er
udviklet fra P. orientalis og burde hedde P. orientalis var. acerifolia Ait.
(Terpo, 1976).
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Andre mader at skrive navnene pa er: Platanus x hybrida Brot.,
Platanus x hispanica Muenchh., Platanus hispanica Muenchh., Platanus
x acerifolia (Ait.) Willd.

Den mest udbredte antagelse er dog, at P, acerifolia er en hybrid mellem
P, occidentalis og P. orientalis (Li; 1957; Hsiao & Li, 1975; Domoskos,
1976; Ake et al., 1991; Mitchell, 1996), selvom der ikke foreligger fuld-
steendige videnskabelige beviser pa dette. Santamour (1970) har lavet
krydsninger af P, orientalis og P. occidentalis, hvor 1 arige frgplanter var
signifikant stgrre end frgplanter fra foreldrearterne. Den videre
udvikling af disse krydsninger vil vaere spandende at folge.

P. hybrida Brotero skulle vere det korrekte botaniske navn, da

Brotero’s arbejde (1804. Flora Lusitanica 2:487) er udgivet for
Willdenow’s arbejde (1805) (Cook, 1976; Priszter, 1976).
Ake et al. (1991) mener, at P, acerifolia er opstaet som en spontan kryds-
ning mellem P. occidentalis og P. orientalis i England (Oxford Botanic
Garden) i 1670. Men P, occidentalis trives ikke i England og Mitchell
(1996) antager, at hybriden er opstaet i Spanien eller Sydfrankrig
omkring 1650.

Li (1957) har konkluderet, at hybriden, P. acerifolia ma veere opstaet
som en krydsning mellem P. occidentalis og P. orientalis i flere lande pa
forskellige tider, da der findes sa mange forskellige typer af P. acerifo-
lia. Det er mest sandsynligt, at krydsningen er sket i det sydlige Europa
eller pa de Britiske Qer, da klimaet mere nordligt ikke fremmer frugt-
saetningen af P, occidentalis.

P, occidentalis gror vildt i det sydgstlige Nordamerika (fig. 3), mens P,
orientalis gror i de gstlige Middelhavslande (Ake et al., 1991).

Platanus occidentalis— bladene har 3-5 flige, hvoraf den midterste flig seed-
vanligvis er bredere end lang. Traeet har som regel 1-2 frugter pr. stilk.
Platanus acerifolia— bladene har 5, sjzldnere 3 eller 7 flige, hvoraf den
midterste flig sedvanligvis er lige s lang som bred. Traet har som
regel 2-4 frugter pr. stilk.

Platanus orientalis — bladene har 5-7 flige, hvoraf den midterste flig
seedvanligvis er leengere end bred. Treet har som regel 2-6 frugter pr.
stilk (Li, 1957).

P acerifolia viser morfologiske trek, der ligger imellem foral-
dretreeerne P. occidentalis og P. orientalis (Hsiao & Li, 1975). Dog har P
acerifolia i Europa flere traek lignende P. orientalis og P. acerifolia i USA
har flere traek lignende P. occidentalis. Dette kan skyldes tilbagekryds-
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ninger af hybriden med de pagzldende arter (Li, 1957), eller naturlig
selektion, hvor de hybrider, der minder mest om P, occidentalis bedst
kan overleve i USA, da P. orientalis ikke overlever specielt godt der.
Tilsvarende vil de hybrider, der minder mest om P. orientalis, bedst
kunne overleve i Europa (Hsiao & Li, 1975).

SYGDOM

Platanus kan blive angrebet af ascomycetsvampene Gnomonia platani
og Microsphaerea platani, der kan inficere knopper, skud og blade og
forarsage totalt bladtab (Gibbs & Burdekin, 1983; Ake et al., 1991).
Sygdommen forekommer i Danmark, hvor svampene angriber blad-
stilken og bladet falder af. Dette sker isar efter en kold for-
sommer/fordr, men som regel udvikles nye blade, og traeet vokser fra
det i lgbet af vaekstszesonen (Hansen, 2000 interview; Nielsen, 2000
interview; Pedersen, 2000 interview).

Den farligste infektion er dog forarsaget af ascomycetsvampen
Ceratocystis fimbriata f.sp. platani (Walter). Svampen bliver spredt ved
beskaerings- og graveredskaber, vanding og maske ved insekter, der
fungerer som vektorer. Den stgrste smittekilde er dog mennesker
(Panconesi, 1999). Svampens patologi er karakteriseret ved et hurtigt
(2 til 3 ar) og totalt forfald af treeet (Ake et al., 1991).

Bade Microsphaera platani og Ceratocystis fimbriata f.sp. platani er
blevet introduceret til Europa fra det gstlige USA (Halperin, 1989).

JORDTYPE
I Sydeuropa trives Platanus godt i fed naeringsrig lerjord, men ikke i
Danmark, da den sd ikke nar at afslutte sin vaekstperiode med en
ordentlig vinterafmodning far frosten. En fed muldjord i Danmark vil
besvarligggre dens afmodning. I stedet har den behov for en vel-
dranet, neringsfattig jord gerne med sten og grus (Schmidt, 2000
interview). Den kan godt klare sig i lidt svaer jord, men trives bedst i
grusholdig jord, blot den ikke er for komprimeret (Hansen, 2000
interview; Nielsen, 2000 interview; @sterbye, 2000 interview). Et godt
luftskifte i jorden er vigtigt for platan (Hansen, 2000 interview;
Nielsen, 2000 interview; Schmidt, 2000 interview).

Hvis jorden er for komprimeret med et darligt luftskifte, eller jorden
er vandfyldt, kan plataner dg (Schmidt, 2000 interview).

BYMILJ®
Platanus fremhzves for evnen til at tolerere atmosfzerisk forurening og
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evnen til at sla rod i kompakt og daekket jord (Gibbs & Burdekin, 1983).
Platan angives at veere et godt bytree, da den kan tale byluften og samtidig
taler beskaering (Pedersen, 2000 interview; Schmidt, 2000 interview), selv
meget kraftig beskaering kan den tale (Nielsen, 2000 interview). Platan
har heller ikke problemer med belegning i nerheden af dens rgdder
(Pedersen, 2000 interview; @sterbye, 2000 interview), tvertimod virker
en varm asfalt fremmende for varme i jorden, hvilket platan ynder
(Hansen, 2000 interview; Nielsen, 2000 interview). Platan ynder ogsa den
lidt hgjere temperatur, der findes i bymiljget (Nielsen, 2000 interview).

En ulempe ved platan i byerne er, at den bliver pavirket af gade-
belysningen. Belysningen kan bevirke, at platan ikke far en ordentlig
vinterafmodning, men fortsatter sin vekstperiode. Herved er den
meget frostfglsom, og kan blive hardt skadet af frost (Schmidt, 2000
interview).

Platan er ogsa meget folsom for vind (Nielsen, 2000 interview;
Dsterbye, 2000 interview) og anbefales ikke pa vindudsatte steder i
Danmark, f.eks. Herning og Holstebro (Sgrensen, 2000 interview;
Dsterbye, 2000 interview).

Platans tolerance for salt i jorden er ifglge Braun et al. (1978) og
Burton (1992) megetlille. I Danmark angives den dog at vaere tolerant
overfor den saltmagde, der bliver brugt i byerne (Schmidt, 2000
interview; @sterbye, 2000 interview), men det er forekommet, at pla-
taner er dgde af for meget salt (@Dsterbye, 2000 interview).

Forsgg udfgrt af Karnosky (1979) pa Platanus acerifolia
"‘Bloodgood’ viste, at platan er sensitiv overfor luftforurening.
Forsggene blev udfgrt i vaekstkamre med tilfgrelse af 0.5 ppm ozon
(Og) og/eller 1.0 ppm svovldioxid (SO9) i 7 '/ time i kombination
eller hvert stof for sig.

Selvom P. acerifolia ’Bloodgood’ viste sig at vaere sensitiv overfor luft-
forurening, havde den en utrolig evne til nyvackst og en hurtig vaekst-
rate, selvom den nasten var aflgvet (Karnosky, 1981).

SOg kan skade bicellerne (der er naboceller til guard cellerne, som

sgrger for at stomata abner og lukker) (Robinson et al., 1998).
Deter en fordel for plataner, at de udskifter deres bark, idet foruren-
ing kan "tetne” traeet, sa det ikke kan dnde. Dette hindres, nar
barken bliver skiftet i flager, som platan ggr (Schmidt, 2000 inter-
view).

23



PAVIRKNINGER PA MENNESKER

Platanus kan forarsage bronkitis- og hgfeberproblemer hos men-
nesker, iszer hvis de arbejder med treeerne. Dette skyldes har fra unge
blade og frugter (Sun & Wu, 1989). Harene beskytter de unge blade
mod skader fra for meget sollys, fgr vavet er udviklet til fuld fotosyn-
tesefunktion. Senere udvikler de voksne blade anden beskyttelse f.eks.
pigmenter, der kan beskytte fotosynteseapparatet mod for meget sol.
Harenes funktion er hermed udtjent og de falder af (Lambers et al.,
1998).

Der er eksempler pa overfglsomhed overfor disse stjernehar, der sid-
der pa undersiden af de unge blade Schmidt (2000 interview). Men
det er ikke ofte, man stgder pd mennesker her i Danmark, der er fgl-
som overfor disse har, selv ikke hos mennesker, der arbejder/beskaer-
er plataner (Nielsen, 2000 interview; Pedersen, 2000 interview;
Osterbye, 2000 interview), det forekommer mere i Sydeuropa (Subiza
et al., 1994) og f.eks. Kina (Qiao, 1986; Sun & Wu, 1989).

En lgsning pa at undga har fra frugter er at beskere treeerne, sa de
hele tiden er i en ung, vegetativ fase (Sun & Wu, 1989).

BRUG AF PLATANUS SOM BYTRAZE I DANMARK

Platanus er et meget tolerant bytrae, der ikke har problemer med
torke, forurening, omplantning, beleegning over rgdderne og taler
beskeering. Den kan dog ikke téle vind, og bliver ikke brugt som bytrae
i vindblaeste dele af Danmark, f.eks. Holstebro (Sgrensen, 2000 inter-
view), mens f.eks. Lyngby ligger mere beskyttet, og her trives platan
godt (Pedersen, 2000 interview). Platan har ogsa det problem i
Danmark, at landet er klimamassigt greenseomrade, idet tempera-
turen og vekstperioden ikke er optimal for platan. Platan vil gerne
have det varmt og trives, hvis der er en varm og tgr sommer i
Danmark, men kan fa problemer, hvis den ikke nar at afslutte vaeksten
i tide, for frosten kommer (Hansen, 2000 interview; Nielsen, 2000
interview; Pedersen, 2000 interview; Schmidt, 2000 interview;
Sgrensen, 2000 interview; @Dsterbye, 2000 interview).

KONKLUSION FOR FAGUS OG PLATANUS

Fagus sylvatica klarer sig ikke godt i bymiljget i Danmark, og i praksis
bruges den heller ikke meget som bytrae. Interview med forskellige
danske landskabsarkitekter, stads- og kommunegartnere gav ingen
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gode argumenter for at bruge bgg som stort bytra, i stedet blev en
masse ulemper fremhzvet.

Platanus hispanica er et godt bytrae, men kan ikke tdle meget vind og
slet ikke fra kystvinde. Den kraever gode jordbundsforhold, hvor der
er et godt luftskifte. Danmark er grenseomrade for platan, idet den
foretraekker meget varme. Desuden har platan ofte problemer med at
fa afsluttet sin vaekst i tide, den nar ikke at blive ordentligt vinteraf-
modnet i Danmark. Herved sker der nogen tilbagefrysning, men som
regel sker der ingen varig skade, idet platan er meget livskraftig.

SUMMARY

This article describes the environmental conditions of street trees and
how these conditions influence their growth. Based on information
obtained from interviews with Danish landscape designers and city
gardeners, two species of street trees are described and evaluated.
Fagus sylvatica does not thrive under urban conditions and is not re-
commended as a street tree, whereas Platanus hispanica which does
well is recommended as a street tree.
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