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Emnet treeer og buske i vintertilstand har gennem tiderne optaget
mange botanikere og forstfolk, og der findes i naesten hvert land bade
#ldre og nyere bestemmelsesverker. De karakterer, der benyttes til
slaegts- og artsbestemmelse, er da skudbygning, bladstilling, bladar,
knoppernes storrelse og form, antal synlige knopskel etc. etc. I de
generelle indledninger til sidanne bestemmelsesveerker finder man
ofte tillige en kort oversigt over nogle knoptypers morfologiske op-
bygning; men maerkeligt nok synes dette emne sjeeldent at veere
taget op til undersogelse pa et bredere grundlag.

I denne og nogle folgende artikler skal jeg gennemga og beskrive
knopbygningen hos alle vildtvoksende slegter af tokimbladede traeer
og buske i Danmark, samt en del slegter, der er mere eller mindre
almindeligt indplantede i skove, parker og haver. Beskrivelserne vil
normalt kun omfatte slaeegternes knopbygning, idet der kun sjeeldent er
principielle forskelle i knopbygningen hos forskellige arter indenfor
en slegt.

Familie- og slegtsrekkefolgen og -afgrensningen samt nomen-
klaturen er normalt efter REHDER: Manual of Cultivated Trees and
Shkrubs, 1927.

Materialer og metoder

Materialet til undersogelserne er dels samlet i naturen og dels, for
dyrkede arters vedkommende, i Forstbotanisk Have og Botanisk
Have i Aarhus. Til undersogelserne er sa vidt muligt altid udvalgt
typiske, veludviklede grene fra tracer og buske i god vaekst.
Undersogelserne er gennemfort ved simpel dissektion under stereo-
lup. Kun i fa tilfeelde har der veeret foretaget undersogelse af tyndsnit
under mikroskop. En del knopper er steerkt indlejrede med harpiks



256 DANSK DENDROLOGISK ARSSKRIFT 3 III

og af den grund nzsten umulige at dissekere. En udtraekning med
1 el. 2 hold acetone i nogle fa timer, og en efterfolgende udvanding,
har i alle tilfaelde veeret tilstraekkelig til at fjerne harpiksen, sa cn
normal disscktion kunne gennemfores.

En del knopper er illustrerede med diagrammer. Disse er halvske-
matiske konstruktioner, der ikke umiddelbart kan sammenlignes
med tveersnit af knopperne.

Skud eg knopper

En knop cr et skud, der efter anlaeggelsen og en mere eller mindre
omfattende differentiering overgar til en hviletilstand.

Sideknopper, der er forstadier til sideskud, anlseegges under nor-
male forhold altid i forbindelse med et blad pa moderskuddet. Det
almindeligste er, at sideknoppen dannes umiddelbart over det »stat-
tende« blad, og at bladfod og sideskud har fxlles medianplan. Der er
dog en del undtagelser fra dette sidste, iseer hos arter med toradet
bladstilling. Hos en del arter kan der vere flere knopper ved ct enkelt
blad p& moderskuddet. Normalt er der da en enkel stor primer knop
og en eller flere smé accessoriske knopper under eller over denne.

Mens sideknopper nyanlagges i et storre eller mindre antal for
hver skudgeneration, forholder det sig anderledes med endcknopper.
Disse kan betragtes som en periodisk tilbagevendende tilstand af
samme skudspids. Denne principielle forskel mellem side- og ende-
knopper er arsag til, at der i en del tilfzelde er vidtgiende morfologiske
forskelle mellem side- og endeknopper hos den samme art, saledes
hos Poppel og Kvalkved.

Med hensyn til den differenticring af det kommende skud, der
finder sted under knopdannelsen, varierer den selvfplgelig meget fra
art til art, men den er dog oftest vidt fremskredet, nar knoppen indgar
i det egentlige hvilestadium. Hos nasten alle de undersogte arter, kan
i hvert fald de nederste blade pa det kommende skud erkendes som
fuldt differentierede. Selv om bladanlaeggene oftest er fra 1/20-1/50
eller endnu mindre af det fuldt udviklede blads leengde, kan man let
genkende artens normale bladkarakterer, bladform, nervation, taen-
der m.v. De folgende blade i knoppen er mindre og mindre differen-
tierede, indtil de overste bladanlzeg blot fremtreeder som korte, affla-
det-cylindriske tappe. Hos arter med akselblade vil disse i naesten
alle tilfelde veere meget store i forhold til bladene, ogsa i de tilfelde,
hvor de ikke indgar i knopdeekket. Hos en del arter kan man allerede
i knopstadict erkende det kommende skuds nederste sideknopper.
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Det er i naesten alle tilfaelde séledes, at de almindelige knopper, der
anlaegges i en vaekstperiode, vil udvikles til skud i den folgende.

Hos naesten alle arter — muligvis alle — er der dog ud over disse
almindelige knopper tillige nogle andre, oftest meget mindre, der ikke
umiddelbart kommer til udvikling, men som kan beholde deres
veekstpotentiale i en kort eller leengere arrackke. De kommer normalt
kun til udvikling, hvis den ovre del af det grensystem, de sidder pa,
af en eller anden grund bliver edelagt. Knoptypen kaldes ofte hvilende
eller sovende knopper, men vil i de folgende beskrivelser blive be-
tegnet som reserveknopper. De findes nasten altid pa et drsskuds
nedre del, ofte ved de knopskel, der har beskyttet skuddet i knop-
stadiet. Hos arter, der har accessoriske knopper, vil disse ofte fungere
som reserver.

Knopdzekket

I knopstadict kan skudanlegget veere nogent eller skjult under
moderskuddets bark. men viliregelen vaere beskyttet af et knopdaekke,

Beskyttelsen skal isser veerne det sarte vev i skudspids og blad-
anleg mod udterring om vinteren, men sclvfolgelig ogsd mod mecka-
nisk beskadigelse, mod insektgnav m.v. Hvor der er udviklet et
knopdakke af knopskal, vil disse altid tilhere den skudgeneration, de
beskytter, deres vaekst afsluttes oftest i den veekstperiode, hvori knop-
pen udvikles, og de afstodes oftest kort tid efter, at knoppen har gen-
optaget vacksten i den folgende vackstperiode. Knopskallene er altid
bladdannelser, og savel ved opstillingen af knopskaltyper i det fol-
gende afsnit, som ved beskrivelser af de enkelte sleegters knopbygning,
vil knopskellene blive betragtede som homologe med lovbladene
eller dele af disse. Denne homologi er i litteraturen noget omdiskute-
ret. Den er her benyttet som den enkleste og mest praktiske model for
typeinddeling og beskrivelse af de modne knopskeel.

1. Negne knopper

Disse er simpelthen skudspidser, der er anlagt med blade og even-
tuelle akselblade. De nederste blade vokser normalt si langt, at de
daxekker over selve skudspidsen og de inderste mindste blade. I denne
tilstand overvintercr skudspidsen, og ved veaekstens genoptagelse i
nasle vaekstperiode vokser alle bladanleggene ud til veludviklede
blade. Det er almindeligt, at sidanne negne blad- og skudanlaeg er
daekkede med et taet hardskke. I den danske flora er der kun fa arter



258 DANSK DENDROLOGISK ARSSKRIFT 3 III

med negne knopper, et par karakteristiske arter er Cornus sanguinea
og Frangula alnus (syn. Rhamnus frangula).

Hos arter med akselblade kan der vaere overgangsformer mellem
negne knopper og knopper med akselblads-knopskel. Frangula alnus
har ganske smalle akselblade, der neppe har nogen videre beskyt-
tende virkning. Havtorn, Hippophaé rhamnoides, der ligeledes har
nogne knopper, har forholdsvis brede akselblade, der antagelig kan
yde nogen beskyttelse for bladanleggene. Alnus glutinosa og flere
andre Elle-arter afviger kun fra disse former ved at akselbladene ved
knoppens nederste bladanleg er brede og tet sammensluttede om-
kring knoppen.

2. Skjulte knopper

Det kommende skud er her anlagt inde i moderskuddets bark,
men det forbliver meget lille og svagt differentieret, og det bryder
forst frem, nér den nweste vaekstperiode begynder. Der findes ingen
eksempler pi denne type knopper blandt hjemmehgrende danske
arter, men derimod hos et par almindeligt plantede, Robinia pseudo-
acacia og Philadelphus sp. sp.

3. Knopskeel af hele blade

Knopskael kan bestd af hele blade, der er starkt reducerede i
storrelse og mere eller mindre @ndrede i forhold til artens normale
blade. Typen er ofte vanskelig at skelne fra den folgende type, men
der er ikke, som hos denne, i spidsen af knopskellet et ar efter eller
rudiment af bladpladen. Knopskellets nervation vil ogsa, iser i de
inderste skl i knoppen, vezre en del forgrenet. Endelig kan der, igen
iseer 1 de inderste skeel, veere en vis tilnsermelse til artens normale
bladform, f.eks. kan basis vaere smallere end den avre del. I den
danske flora er typen fundet hos Myrica gale og Lonicera periclyme-
num samt 1 enkelte andre, mere tvivisomme tilfelde.

4. Knopskeel af hladfoden

Hos mange arter bestir knopskallene af bladfedder. Disse vil
normalt veere en del tyndere end den tilsvarende bladfod hos et vel-
udviklet lovblad, men er ofte bide bredere og lengere end denne. I
spidsen af knopskellet sidder ofte en lille tap, der reprezsenterer
bladpladen, eller der er et ar efter denne. Hos arter med finnede
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cller fligede blade som Ask og Lon, kan man ofte i denne lille tap
erkende smabladanlaeg eller flige.

Hos arter med modsatte blade, kan to modstiende knopskal vere
sammenvoksede i kanten. Dette findes saledes altid i endeknoppen af
Viburnum opulus, og meget ofte i sideknopper af Fraxinus excelsior.
Om forholdet mellem bladfods-knopskzl og forblads-knopsksel se
punkt 7.

5. Knopskeel af frie akselblade

Hos mange arter med akselblade, udger akselbladene alene knop-
deekket. Det eller de blade, som sidanne knopskeel-akselblade har
hort til er enten fuldstaendigt reducerede, eller kan forekomme som
et lille rudiment. I en del tilfzelde kan ¢t manglende blads placering
veere markeret ved en lille sideknop.

Antallet af akselbladpar uden tilherende bladanleg varierer meget
hos arter, der har denne type knopdakke. Hos Lind, Hassel og Birk
bestar det ydre knopdackke af et enkelt par akselblade, mens det
hos Bag bestar af 9-12 par og hos visse Ege-arter af mere end 20 par
akselblade. T en del tilficlde vil ogsa akseclblade, der sidder ved et
veludviklet bladanleg fungere som knopdaekke, siledes at de udger
en del af knoppens overflade.

6. Knopskzel af sammenvoksede akselblade og bladfod
(vaginalskzel)

Hos en rekke arter er knopskeallene bredt omfattende og ofte med
en udranding i spidsen. En sammenligning mellem de everste knop-
skeel i knoppen og de nederste bladanleg viser, at knopskellet er
dannecl ved en sammenvoksning mellem de to akselblade og foden af
lovbladet. Ofte er sammenvoksningen sa fuldstzndig, at det ikke er
muligt at skelne, hvilke dele, der stammer fra akselbladene, og hvilke
der udgeres af bladfoden. I andre tilfaelde barer skeaellet i spidsen
en midtstillet tap, der mé tolkes som et rudiment af levbladet, og
eventuelt to sma flige, der ma tolkes som akselbladenes spidser.

Denne knopskeltype er ret almindelig. Den er typisk udviklet hos
Elm, Kirsebeer, Vrietorn, Poppel m.fl. slegter.

7. Knopskeel af forblade

Et sideskuds forblade vil i mange tilfzelde indga i knopdaekket. Ofte
er de dog sd smé, at de i forhold til de folgende knopskal har en
meget ringe funktion som knopdaekke. Hos arter med modsatte blade
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vil nederste par knopskel altid veere transversalt sidestillede, altsa
sidde som forblade. De er ofte temmelig store, men der vil hos sa-
danne arter ofte ikke veere nogen morfologisk forskel mellem dette
forste par knopskel, og de par, der folger umiddelbart cfter. Sddannc
knopper vil i de efterfolgende beskrivelser blive henregnet til de for-
skellige knoptyper, som knopskellene som helhed tilhorer.

Kun i de tilfelde, hvor de forste to knopskel sidder transversalt
sidestillede, hvor de effektivt fungerer som knopdakke, samt hvor
der er cn tydelig morfologisk forskel mellem dette forste par knop-
skel, og de cfterfolgende skeel eller bladanlaeg, vil knopdaekket blive
betegnet som forblads-knopskeel.

Med denne indskraenkende definition er forblade ikke almindelige
som knopskeal, men de forekommer typisk hos Vaccinium og Decais-
nea. I nogle tilfeelde er forbladene hatteformet sammenvoksede, sa-
ledes at de danner et helt lukket knopdakke. Dette gelder Salix og
sideknopperne hos Viburnum opulus. \

Salicaceae — Pilefamilien

Der er undersegt repraesentanter for begge familiens slegter, Salix og
Populus.

Salix — Pil

Skudbygningen er sympodial. Pi ct langskud vil normalt kun den
falsk endestillede sideknop samt evt. yderligere 1-3 af de overste
sideknopper udvikles til nye langskud. Knopperne derunder er oftest
fertile, raklebserende skud, der efter blomstring, henholdsvis frugt-
modning, afstades helt fra basis.

Pilens knopdeekke bestir af et enkelt helt omfattende heaetteformet
skeel (tavle 1.). Hos flere arter, siledes ret ofte hos Salix caprea, kan
man umiddelbart indenfor knopskellet finde to transversalt side-
stillede knopper (tavle 1.e). Disse ma veare stottede af forblade og
deres forekomst kan tages som et sikkert bevis for at knopskellet er
dannet ved sammenvoksning mellem randene af de to forblade.

Hos de undersogte arter (S. caprea, S. cinerea og S. pentandra)
findes der efter knopskellet nogle fa brede, skaelaglige bladanlaeg, og
forst efter disse kommer de forste veludviklede bladanlag. Aksel-
bladene ved disse er meget smi og sidder som udvekster fra blad-
foden.
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Populus — Poppel

Skudbygningen er monopodial. Med hensyn til knopdaekke er der
hos Poppel en forskel mellem side- og endeknopper. (tavle 1.)

Sideknoppernes forste knopskel er af flere forfattere tolket som
delvist sammenvoksede forblade. Dette er formodentlig sket ved sam-
menligning og parallelisering med forholdene hos Salix. En ngjere
analyse af hele knoppens opbygning synes ikke at bekrafte denne
antagelse.

Hos alle arter sidder forste knopsksel mediant foran knoppen.
Den er bredt omfattende og hos de fleste arter, er der to tydeligt mar-
kerede ribber, der udgér transversalt og som opefter drejer ind mod
knopskellets midte. Hos alle de underspgte arter er imidlertid de
folgende knopskeel af samme karakter som det forste. De sidder to-
radede, symmetrisk om knoppens medianplan, skiftevis foran og
bag knoppen (fig. 2.). De er alle bredt omfattende, og har ofte en
mere cller mindre tydeligt markeret udranding i spidsen.

Denne cnsartethed mellem knopskaellene synes at godtgere, at det
forste er af samme karakter som de folgende, og at de alle er vaginal-
skal, dannet ved en fuldsteendig sammenvoksning mellem akselblade
og bladfod. '

Endeknoppens knopdakke bestar af frie akselblade. Hos de un-
dersogte arter er der ofte overst pa skuddet nogle sma blade, hvis
akselblade er vedvarende og udger de yderste skeel i knopdaekket.
De folgende knopskel er veludviklede akselblade, hvis lovblade kun
forekommer som et meget lille rudiment (fig. 1). Der er hos de
undersogte arter 6-8 par akselblad-knopskel, for de forste veludvil-
lede bladanleg. De omtalte bladrudimenter danner en 2/5 skrue i
fortsecttelse af langskuddets skruestilling.

Myricaceae — Porsefamilien

Den eneste art, der er indgéet i undersogelserne, er den i Danmark
vildtvoksende Myrica gale.

Myriea gale — Pors

Skudbygningen er sympodial. Et normalt udviklet langskud bzrer
pé den gverste del rakleknopper. Efter disses blomstring, og for hun-
planternes vedkommende frugtmodning, visner denne del af skuddet
bort. Under rakleknopperne sidder veludviklede vegetative knopper,
der neeste ar udvikles til langskud, mens der nederst pa et skud sidder
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Fig. 1. Populus tremula, diagram af endeknop. Overst skuddets sidste normale
blad med sine tre ledningsstrenge; i forleengelse af bladets to flaje ses de to til bla-
det herende akselblade hver med én ledningsstreng, og nedenunder lovbladet en
sideknop. De folgende to blade er m.m. reducerede; ogsa de er tegnet med en op-
trukket og en prikket kontur, og deres akselblade udger det yderste knopdaekke.
De folgende 4 blade er rudimentere, markerede med -, mens deres akselblade er
veludviklede og udger det egentlige knopdaxkke. Ang. signaturforklaring se fig. 2.
Populus tremula, diagram of apical bud. Above the bud, the uppermost normal
leaf-scar with an axial bud. The following two leaves are more or less reduced, while
their stipules make up the outermost bud-cover. The following 4 leaves are rudi-
mentary (marked with +) while their stipules are well developed and make up
the main bud-cover.
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Fig. 2. Populus tremula, diagram af sideknop. De tre nedre og ydre blade er det
stottende blad med tilherende akselblade. Knopdekket bestir af 6 vaginalskel,
siddende toradet i knoppens medianplan. Bladfoden, der er indgdet i vaginal-
skellet, er markeret ved --. Signaturforklaring: Bueformet streg . overst i de
fleste figurer: del af hovedaksen hvorpé sideknoppen sidder. Fuldt optrukket linje
med prikker : bladar, evt. med ledningsstrengmerker, ogsid akselbladar er
market pd denne made. Priksignatur viser uudviklede blade, heraf er kun det
eller de forste tegnet. Kryds - : rudimentere blade. — Populus tremula, diagram
of axial bud. The budcover consists of 6 vaginal-scales, placed distichously in the
median plane of the bud. The leaf-foot, which has been included in the vaginal-sca-
les, is marked with a +. Signatures for diagrams. The curved line in the upper
part of most figures: part of the axis on which the bud is developed. —= scars
of leaves and stipules, and in these scars of the vascular bundles. Dotted areas in
the inner parts of the buds; leaf-initials, usually only the ouier ones of these are
drawn. - : rudimentary leaves.
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et antal sma knopper, der ved normal vaekst ikke kommer til udvik-
ling.

De vegetative knopper er smé, ca. 1-1,5 mm lange (tavle 2.). Knop-
skallene sidder parvist modsatte, det forste par transversalt sidestil-
lede, de folgende derefter skiftevis mediant og transversalt. Der er
normalt 5 par knopskeal. Bladanleggene, der folger efter dem, sidder
skruestillede.

Det forste par knopskel er korte og brede, med buet, helrandet
kant. De folgende ligner dem, men er opefter noget leengere. Det 5.
par har en tydeligt afsmalnet basis i forhold til de forste.

I det forste par kan der ved dissektion ikke erkendes nogen nerva-
tion. I par nr. 2 er der basalt en enkel ledningsstreng, der tet over
basis deler sig i en midtribbe og to parallelt forlobende sidenerver.
Knopskelpar nr. 3 og 4 har flere forgreninger, men stadig mere
eller mindre parallelt forlebende nerver, mens nervationen i par nr. 5
er mere eller mindre tydeligt fjerformet. I det store og hele er der en
jeevn overgang mellem nervationsformerne i knopskellene. I mod-
seetning til knopskellene, har leovbladene 3 nerver fra basis (3 led-
ningstrengar i bladarret). Der findes ingen aksclblade.

Pa dette grundlag méa det antages som mest sandsynligt, at knop-
skellene hos Pors er hele blade, sterkt reducerede i storrelse. Be-
grundelsen for denne antagelse er dels, at der ikke findes ar eller
nogen anden rest af bladplade-rudiment i spidsen af knopskallene,
og dels at det overste par knopskal har form og nervation som et
steerkt formindsket blad, samt at der er en jeevn overgang i form og
nervation mellem alle knopskzellene.

Juglandaceae — Valnedfamilien

Der findes ingen vildtvoksende repreasentanter for familien i Dan-
mark. Tre slegter er dog mere eller mindre hyppigt plantede. Hyp-
pigst Juglans, men ogsd Pterocarya og Carya dyrkes hist og her som
prydireer. Representanter for alle tre slegter er undersogt.

Pterocarya - Vingevalned

Skudbygningen er monopodial hos vegetative skud, sympodial efter
blomstring, idet blomsterstanden er endestillet pa arsskud.
Knopperne er forskellige hos de to undersggte arter. Hos Plerocarya
fraxinifolia er knopperne nogne (tavle 2). Endeknoppernes yderste
bladanleeg er ofte 1,5-2 ¢m lange under overvintringen. De er desek-
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kede af et taet harlag. Der er oftest tre sdidanne bladanlaeg, der sidder
teet sammenpressede om skudspidsen. Under normale forhold vil
alle tre udvikles til normale blade, eller det nederste til et noget
mindre blad.

Sideknopperne er ligeledes nogne, men her er det dog almindeligt
at de vderste 1-3 bladanlaeg gar til grunde under skuddets udvikling.

Hos Pterocarya rhoifolia er der veludviklede knopskel (tavle 2.).

Disse er typiske bladfodsskeel, med et bladpladerudiment i spid-
sen. Der er ved veludviklede endeknopper dannet 4-6 sddanne skeel,
men i det undersogte materiale (fra Forstbot. Have, Arhus) er alle
eller de fleste af disse skacl faldet af knopperne allerede i november
maned. De veludviklede, teet silkeharede bladanlaeg er sédledes i prak-
sis nogne under den egentlige overvintring.

Hos begge arter findes der hyppigt en lille accessorisk knop ved
veludviklede sideknopper pa langskud. Hovedknoppen sidder pa
sddanne skud ofte hejt over bladarret, mens den accessoriske knop
sidder lige over bladarrets kant.

Juglans — Valned

De to undersogte arter, Juglans regia og J. Sieboldiana er i det vaesent-
lige ens. De har begge monopodiale vegetative skud.

Endeknopperne er dekkede af bladfods-knopskael.

Hos J. sieboldiana er der 4-8 sidanne skel. De er kun svagt modi-
ficerede 1 forhold til normale bladfedder og bladpladerudimenterne
er store og veludviklede.

Hos J. regia (tavle 2.) er de 10-12 knopskeel steerkere modificerede.
De er brede og med bred kant, for de yderstes vedkommende uden
eller kun med et meget lille bladpladerudiment. Hos begge arter er
der rct stor lighed mellem de inderste knopskal og de yderste blad-
anleg, men i begge tilfelde kan graensen dog erkendes med sikker-
hed, og der er ingen intermedizere former.

Sideknopperne sidder hos J. regia enkeltvis i bladhjernerne, enten
en vegetativ eller en rakleknop. Hos J. sieboldiana er der, iser gverst
pa et langskud, ofte to knopper over hinanden ved hvert bladar, enten
begge rakleknopper eller den gverste en rakleknop og den nederste
en vegetaliv knop.

Sideknopperne har nederst to lave, brede forblade, der sidder
transversalt sidestillede. Hos J. regia sidder de folgende 4 knopskeel
parvist modsatte, mens de folgende gir over mod en skruestilling.
Der er ialt 12—-14 knopskael.

18
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Carya alba — Hikkori

Skudbygningen er monopodial.

Endeknopperne er omgivet af ca. 15 knopskel (tavle 3.). Disse er
udpraegede bladfodsskeel. De yderste har i spidsen en tap, der er et
rudiment af bladstilk- og bladpladeanlag. De indre knopskal mang-
ler et sddant rudiment. Knopskellene er alle tet hiarede. Der er en
skarp og udpraeget greense mellem de inderste knopskal og de forste
bladanleg.

Sideknopperne er ved grunden omgivet af et ror, dannet ved sam-
menvoksning af to transversalt sidestillede forblade. Forbladsreret
er ved de underspgte veludviklede knopper omtrent af knoppens
halve leengde, men det er spaltet i sammenvoksningen et stykke ned.

De folgende skl er af samme karakter som endeknoppernes knop-
skeal. De forste sidder parvist modsatte, forst omkring 6-8 skzl er der
en overgang til skruestilling. Ialt er der ca. 10 knopskeel.

Betulaceae — Birkefamilien

I det omfang familien har hos REHDER, indeholder den de fire danske
slegter Birk, El, Avnboeg og Hassel. Ud over disse er tillige undersogt
Ostrya.

Betula — Birk

Monopodiale og sympodiale langskud forekommer indenfor samme
art og ofte pa samme plante(tavle 3.). I mange tilfaelde afsluttes skuddet
med en endestillet raklestand med 1-3 rakler.

Sideknopperne er uden forblade. Det forste bladanleg sidder
mediant bagtil i knoppen. Bladanlaegget er ofte rudimentert eller
fuldsteendigt manglende, mens dets akselblade er veludviklede og
dekker den storste del af knoppen. Ofte er der ved det rudimentsere
blad en lille knop, der fungerer som reserveknop og kun kommer til
udvikling, hvis hovedskuddet gdelaegges. I enkelte tilfeelde kan det
forste bladanleg vere veludviklet.

De folgende bladanlaeg er alle veludviklede. Akselbladene fra blad-
anleg nr. 2. omslutter den del af knoppen, som ikke er dekket af
det forste par. Knopbygningen ligner meget Corylus (fig. 6.).

I monopodiale skuds endeknop vil normalt forste bladanlseg veere
lille men veludviklet, mens dets akselblade dskker det meste af
knoppen.

Knopperne er hos de undersggte arter steerkt harpiksholdige.
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Alnus - El

Vegetative skudspidser er monopodiale. Sideknopperne er hos den
underspgte art, Alnus glutinosa, stilkede. Det ydre knopdasekke bestar
normalt af akselbladene ved det farste hladanlzeg og oftest tillige af
et af akselbladene ved andet bladanleg (fig. 3.).

Forste bladanlaeg sidder bagest i knoppen i medianplanet ind mod
moderskuddet. Dets akselblade sidder symmetrisk ved siderne af det,
og daekker de to sider af den but trekantede knop, som vender ind
mod moderskuddet. Andet bladanleg sidder forskudt ca. 120° fra
det forste, og det ene af dette bladanlaegs akselblade deckker den tredie
af knoppens sider. De folgende bladanlseg sidder treradede i knoppen.
Den treradede bladstilling ses vanskeligt pd4 udvoksede skud, men
arsskuddene er ofte trekantede i tveersnit og marven er udpraeget
trekantet.

De forste bladanleg cr meget veludviklede, nzesten af knoppens
fulde leengde.

Flere uregelmessigheder optreeder m.el.m. almindeligt. 1 nogle
tilfaelde kan 1. bladanlaeg og dets akselblade vare faeldet, siledes at
der er blad- og akselbladar ved basis af knoppen. I andre tilfeelde er
blot akselbladene ved 1. bladanlaeg faldet, mens bladanlegget er
veludviklet og naeste &r kommer til udvikling. Bladanlaegget er i sa-
danne tilfeelde overtrukket med et harpikslignende lag pa samme
made som ecllers akselbladene er. Denne afvigende knopform herer
altsd egentlig til de negne knopper (tavle 3.).

Carpinus — Avnbag

Skudbygningen er nzaesten altid sympodial, men kan undtagelsesvis
veere monopodial.

Pa kraftige langskud kan der ofte ved hvert blad veere to knopper.
Den overste er den primaere og den nederste accessorisk. Denne kan
veere udviklet, s& den omtrent er sa stor som den primere knop, men
er ofte meget mindre, cvt. sa lille at den naesten er skjult mellem den
primaere knop og det heje bladar (tavle 4.).

Knopdaekket bestir af frie akselblade ved de nedre reducerede
bladanleg (fig. 4.). Der er yderst to lave forblade, ofte forskudt
bagud mod moderskuddet. Efter disse folger akselbladknopskellene
ifire reekker. Bladanleggene sidder toradet i et plan, der er vinkelret
pa medianplanet gennem knoppen og moderskuddet. Akselbladene
sidder symmetrisk om og ret nser ved bladanleggene. Knoppen er

18*
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Fig. 3. Alnus glulunosa, diagram af sideknop. Alle bladanlaeg er veludviklede og

knoppen er dekket med de to forste bladanlegs akselblade. Ang. signaturer se

teksten til fig, 2 — Alnus glutinosa, diagram of axial bud. All leaf-initials are well
developed and the bud is covered by the stipules of the lowermost leaves.

ofte m.m. afrundet rektangulaer med de lengste sider pa tveers af
medianplanet.

De nederste akselbladsskael er meget korte, de folgende er af sti-
gende lengde op til 57" par. Her findes de forste veludviklede
bladanleg, mens der ved de foregidende akselbladpar kun findes
meget sma bladrudimenter eller, ved de ovre, sméa knopanlaeg.
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Fig. 4. Carpinus betutus,diagram af sideknop. Yderst to forblade, derefter bestar
knopdakket af akselbladene fra 5 rudimentere blade. Foran knoppen en lille
accessorisk knop. Ang. signaturer se leksten til fig. 2. — Carpinus betulus, diagram
of axial bud. The bud-cover consists of the two prophylls and the stipules from 5
rudimentary leaves. In front of the main bud there is a small accessory one.

Ostrya — Humlebag
Skudbygningen er sympodial.
I modsa®tning til naesten alle andre levfeldende tracer og buske
dannes der ikke et lgsningslag i akselbladenc som i levbladene. Ak-
selbladene bliver derfor siddende tilbage efter lovfald og efterlader,
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nir de efterhanden slides los af vind og vejr, et uregelmaessigt brud.
De har neppe nogen betydning som knopbeskyttelse (tavle 4.).

Blad- og knopstillingen er toradet. Bladarret er temxmelig hejt, og
mellem det og knoppen sidder ofte en lille accessorisk knop.

Knopskellene er vaginalskeel, dannet ved en fuldstzndig sammen-
voksning mellem akselblade og bladfod (fig. 5.). De er tilspidsede
og uden nogen antydning af udranding i spidsen. Der er ingen for-
blade. Det nederste knopsksal sidder bagest i knoppen mod moder-
skuddet, eller forskudt til en af siderne. Placeringen er ikke fast,
men varierer mellem knopperne pa samme langskud. De folgende
knopskel sidder skruestillede. Der er oftest 5-6 egentlige knopskel.
Derefter folger de egentlige bladanlaeg, hver med to frie akselblade.
Bladanleggene sidder cfterhanden toradede i et plan, der er m.m.
vinkelret pa knoppens medianplan.

Knopperne cr, iszer i den indre del, rige pa harpiks.

Corylus — Hassel

Skudbygningen er normalt sympodial, men monopodiale skud kan
forekomme, iszer hos kraftige stubskud (tavle 4.).

Sideknoppernes forste bladanleg sidder mediant bagtil. Det er
normalt rudimentaert, men hyppigt markeret ved en lille knop. Dets
akselblade er store og veludviklede. Ogsa andet bladanleg kan vare
rudimentert, mens dets akselblade er veludviklede og sammen med
de forste par aksclblade udger det ydre knopdakke (fig. 6.). De
folgende bladanleg er veludviklede, af stigende storrelse op til nr. 5
el. 6 (totalt). De sidder toradede omkring et plan, der er nsesten vinkel-
ret pa medianplanct gennem knoppen og moderskuddet.

Fagaceae — Bogefamilien

Undersegelsen omfatter foruden Eg og Bog tillige den ret almindeligt
indplantede Castanea og den sjzldnere dyrkede slegt Nothofagus.

Nothofagus — Sydbeg

Tre arter er undersegt, N. antarctica, N. obliqua og N. procera. Alle
tre arter er hjemmehorende i Chile. Det undersegte materiale stam-
mer fra Forstbotanisk Have i Aarhus.

Alle tre arter er sympodiale. Bladstillingen er toradet. Hos nogle
af arternc er der en mere eller mindre udpraget tendens til at aksel-
bladene er blivende, siledes at de virker som en ydre beskyttelse
omkring knoppen.
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Knopperne er hos alle tre arter mere eller mindre rige pa harpiks.

Knopperne er hos arterne af meget forskellig storrelse, tavle 5.
men af nesten identisk morfologisk karakter. Knopskallene ecr frie
aksclblade, og der er ved alle tre arter to eller tre helt rudimenteere
blade. Det folgende bladanleg er lille, og forst det fjerde eller femte
er veludviklet. Hos N. antarctica er der udenfor akselbladsskaellene
et par smi uanseelige forblade. Sddanne har ikke med sikkerhed
kunnet pavises hos de ovrige arter.

Fagus — Bog

Skudbygningen er monopodial. Der findes bade langskud og vegeta-
tive kortskud. Et langskuds endeknop og dets nederste sideknopper
udvikles oftest til nye langskud, i hvert fald pa kraftige, lysstillede
skud. De mellemste og ovre knopper danner oftest kortskud. Kort-
skuddene har 2-3 blade med meget korte internodier, de danner kun
I knop, endeknoppen, hvorfor grenede kortskud ikke forckommer.
De kan fortsaxctte vaeksten i mange ar, det er ikke ussedvanligt at finde
kortskud bhestaende af 10-15 successive arsskud. Ret ofte finder man
at endeknoppen pa en flere ar gammel kortskudserie vokser ud til et
langskud. Ligeledes kan endeknoppen pa et langskud undertiden
danne et kortskud, hvis endeknop aret efter eventuelt atter kan danne
langskud.

Blad- og knopstillingen pa et langskud er tydeligt toradet. De to
reekker blade er forskudt mod skuddets underside, og vinkelafstan-
den mellem de to raekker bladar er i forhold til skuddets centerlinje
ca. 90°. De to rekker knopper sidder derimod i to nogenlunde dia-
metralt modsatte rackker. Der er siledes ved det enkelte blad ca. 45°
mellem skud-knop medianplancet og skud-bladar medianplanet
(tavle 5.).

Bogens knopskeel er frie akselblade. De blade der horer til aksel-
bladknopskellene er fuldsteendigtreducerede. Der er normalt 9-11 par
synlige knopskael. Det forste veludviklede bladanlag i knoppen findes
normalt ved det forste par akselblade, der ikke er synlige som knop-
skal, altsi ca. 10’ bladanlaeg.

De ydersie knopskal er korte og brede, de folgende leengere. De
sidder alle mere cller mindre nojagtigt parvist modsatte i fire reekker,
svarende til at de reducerede blade, akselbladparrene tilhorer, sidder
i to reekker med en divergens pa ca. 90° i forhold til knoppens center
(fig. 7.). I sideknoppen vender denne vinkel bort fra moderskuddet,
mens den i endeknoppen vender nedefter i forhold til skuddets stil-
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Fig. 5. Ostrya carpinifolia, diagram af sideknop. Knopdakket bestir af ca. 5

vaginalskeel i skruestilling. De enkelte skaels midtlinje, representerende bladfodens

placering i det sammensatte skel, er markeret ved 4. Foran knoppen en lille acces-

sorisk knop. Ang. signaturcr se teksten fig. 2. — Ostrya carpinifolia, diagram of

axial bud. The bud-cover consists of app. 5 vaginal-scales. The median part of

the single scales, representing the leaf-foot in the conglomerate scale, is marked
by a +. In front of the main bud there is a small accessory bud.
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Fig. 6. Corylus avellana, diagram af sideknop. Knopdaekket bestir af akselblade

ved de forste bladanleg. 1. bladanlag er rudimentart, men repraesenteret ved en

lille knop. Ang. signaturer se teksten til fig. 2. — Corylus avellana, diagram of axial

bud. The bud-cover consists of the stipules of the lowermost leaves in the bud. The
first leaf is rudimentary, but represented by a small bud.

ling, og saledes sidder i fortsaettelse af vinkelen mellem moderskud-
dets bladraekker.

Foruden de omtalte normale knopper har Bogen nogle sma reserve-
knopper, ofte kun 0,5-1 mm lange. De findes normalt ved et lang-
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Fig. 7. Fagus silvatica diagram af sideknop. Knopdakket bestir af akselbladene

ved de forste 9 bladanleg, der alle er rudimentare (markede med +). Ang. sig-

naturer se teksten til fig. 2. — Fagus silvatica, diagram of axial bud. The bud-cover

consists of stipules of the first 9 leaf-initials. These are all rudimentary — marked
with a +.

skuds overste knopskelar eller nederste bladar. PA trods af deres
ringe storrelse bestir ogsa disse knoppers dekke af 810 par aksel-
blade. Skudspidsen er meget lidt differentierct, bladanleg kan ikke
erkendes.




VEGETATIVE VINTERKNOPPER HOS TREER OG BUSKE I 275

Fig. 8. Quercus robur, diagram af sideknop. Knopdakket bestir af akselbladene
ved de forste 17 bladanleg, der alle er rudimentxre (maerkede med +). Ved de
inderste rudimenterc bladanleg er der smi knopanlaeg. Udenfor det egentlige
knopdakke er der to forblade, hiver med en axial knop. Ang. signaturer se teksten
til fig. 2. — Quercus robur, diagram of axial bud. The bud-cover consists of the
stipules of the first 17 leaf-inilials. These are all rudimentary, but there are at the
innermost of them developed small axial buds. Outside the main bud-cover there
are two prophylls, each with an axial bud.
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Quereus - Eg

Skudbygningen er monopodial. Teet under langskuddenes endeknop
er der hos mange arter en teet samling af kraftige sideknopper. Det er
iseer disse, der ligesom endeknoppen danner nye kraftige skud, hvor-
for et grensystem ofte har etage-karakter som hos naletreerne.

Knopdaekket bestar af friec akselblade. Hos Q. cerris er stotteblade-
nes akselblade blivende, og de er, ligesom de nedre akselbladsknop-
skel. lange og snoede (tavle 6.). Hos de fleste andre arter er knop-
skeallene korte, butte og teet tiltrykte.

Sideknopper har nederst to transversalt sidestillede forblade. Hos
de {leste arter cr de meget lave og uanseelige, har eventuelt karakter
af valke, men der er ofte udviklet forbladsknopper. Hos Q. palusiris
er dissc ofte meget veludviklede (tavle 6.). Efter forbladene folger
aksclbladpar, hvis tilsvarende blade er fuldstaendigt reducerede.

Hos Q. robur (fig. 8.) sidder forste akselbladpar bagtil i knoppen
og de folgende i 2/5 skrue. De forste 8-10 blade er overhovedet ikke
markerede, derefter er bladenes placering markeret ved sma knopper.
Forst ved 16.—18. akselbladpar findes de forste veludviklede blad-
anleg.

Endeknopperne er opbygget efter samme princip. Her er dog ofte
de nederste reducerede blade markerede ved veludviklede knopper.
Der kan i visse tilfaelde vere op til ca. 25 reducerede blade for forste
bladanleaeg, altsa ca. 50 knopskeel.

Egecarternes knopper er ofte mere eller mindre udpraget femkan-
tede. Kanterne udgeres da af akselbladknopskellene, mens de re-
ducerede blade og disses knopper findes mellem kanterne.

Castanea — Kastanie

Skudbygningen er sympodial (tavle 5.).

Knopskellene er vaginalskel, dannet ved en fuldsteendig sammen-
voksning mellem akselblade og bladfod. Der er 3-5 sadanne knop-
skeel. Det yderste er kort og bredt, ca. halvt sa langt som knoppen,
mens allerede det nzste ofte er af knoppens leengde. De ydre knop-
skl er helrandede eller med en svag udranding i spidsen (ved store
knopper er de ofte spaltede pa grund af knoppens veekst), mens de
indre er mere eller mindre tydeligt udrandede og ofte med et lille ar i
spidsen efter den rudimentzre bladplade. Over det eller de gverste
knopskel findes ofte en lille knop, mediant for knopsk:llet (fig. 9.).

Efter knopskallene folger uden overgangsformer veludviklede
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bladanleeg med frie akselblade. Bladanleeggene er temmelig sma,
betydeligt mindre end de tilsvarende akselbladanleg.

Kastanie har normalt spredte blade, siddende i en 2/5 skrue. Knop-
skeaellene og det forste par bladanlaeg sidder imidlertid toradede om-
kring ct plan der er mere eller mindre tveerstillet i forhold til skuddets
og knoppens medianplan. Forst de folgende bladanlaeg overgar efter-
hinden Ul skruestilling. I visse tilfaelde kan man dog, isaer pa stub-
skud, finde at hele langskud har toradet bladstilling.

Jinaceae — Elmefamilien

Kun en reprasentant for den hjemlige elmeslaegt er undersogt.

Ulmus — Elm

Skudbygningen er sympodial. Pa grene af aldre treeer vil normalt
kun den falsk endestillede sideknop og yderligere 1 eller 2 af de aver-
ste sideknopper pa hvert arsskud veere vegetative (tavle 6.). Under
disse er der adskillige florale knopper, der er store og afrundede i
forhold til de vegetative. Nederst pa Arsskuddet er der ofte nogle
reserveknopper, som kun kommer til udvikling, hvis den gvre del af
skuddet gir il grunde.

Knopskellene er vaginalskeel, dannet ved en fuldstendig sammen-
voksning mellem bladfod og akselblade (fig. 10.). Der er oftest 5-8
sddanne skael. De nederste er korte og brede, oftest med en tydelig
udranding i spidsen. De ovre er utydeligt udrandede. Ved de overste
skeel er der ofte nogle sméa knopanlag, der senere udvikles til reserve-
knopper. Der er et tydeligt skel mellem de inderste vaginalskal og de
forste bladanlaeg med frie akselblade. I visse tilfeelde kan forste
bladanlaxg dog veere rudimentart, saledes at dets akselblade indgér i
knopdackket.

Moraceae — Morbceer familien
Der er ingen vildtvoksende arter af familien i Danmark. Af de under-
sogte sleegter er Morbeer ret sjaeldent dyrket, og Figen meget sjeldent.
Det undersogte materiale af Figen er samlet pa Sicilien.

Morus nigra — Sort Morhzer

Skudbygningen er sympodial (tavle 6.).
Knopperne er deekkede med 6 knopskel, hvoraf de 4 cr synlige pa
overfladen. De sidder toradede, tveerstillede i forhold til medianplanet
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Fig. 9. Castanea sativa, diagram af den eoverste sideknop, med den dede skud-

spids markeret over knoppen. Knopdakket bestir af 4 vaginalskal. Disses midter-

parti, repraesenterende bladfoden i det sammensatte skal, er markeret ved +. Ang.

signaturer se teksten til fig. 2, — Castanea sativa, diagram of the uppermost axial

bud, with the dead shoot-apex marked above the bud. The bud-cover consists of

4 vaginal-scales. The median part of these, representing the leaf-foot in the con-
glomerate scales, are marked with a 4.

gennem skud og knop. Knopskallene er vaginalskal, dannet ved en
fuldsteendig sammenvoksning mellem bladfod og akselblade.

Det forste knopskzel er lavt og bredt med tyk fod, uden udranding
i spidsen. Det nzste er af knoppens halve langde, tydeligt udrandet.
De to folgende er af knoppens lengde, uden eller med utydelig ud-
randing. De to sidste knopskal, som er skjulte, er begge karakteri-
serede ved i modsatning til de forste at have lange randhér.

Bladanlaeeggene, der folger efter knopskaellene sidder toradede som
disse, og i samme plan. Allerede det forste er fuldstendigt udviklet
og med helt frie akselblade. Bade bladanlaegget og akselbladene er
teet harede.
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Fig. 10. Ulmus glabra, diagram af sideknop. Knopdaekket bestar af 8 vaginalskel

og de frie akselblade ved det forste bladanleg, der er rudimentaert. Ved de gverste

skel er der sma knopanlaeg. Ang. signaturer se teksten til fig. 2. — Ulmus glabra,

diagram of axial bud. The bud-cover consists of 8 vaginal-scales and the free sti-

pules from the first leaf, which is rudimentary. At the uppermost scales, there are a
few small bud-initials.

Ficus carica — Alm. Figen

Skudbygningen er monopodial.

Et szerkende for de fleste af slaegtens arter er, at akselbladene, der
sidder over hvert blad, er sammenvoksede, sa de danner en lukket
hatte, der omslutter hele skudspidsen. Denne hewette afstodes ved
skuddets fortsatte veekst og efterlader et ringformet ar.

Hos den undersggte art er akselbladene frie. De er brede ved basis,
og arrene efter dem danner en nzesten sluttet ring. Hvert af aksel-
bladene er endvidere si bredt, at det alene naesten omslutter hele
skudspidsen.
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Knopdakket bestar af sidanne frie akselblade.

IEndeknoppen er yderst dekket af de blivende akselblade fra det
agverste blad. Dette blad er en del mindre end de foregdende blade.
Under disse yderste knopskal er der et rudimenteert blad, hvis aksel-
blade er veludviklede og ligeledes fungerer som knopdaekke. Herefter
er der normale, veludviklede bladanlaeg, hver med to store akselblade,
der omslutter de folgende anleaeg.

Sideknopper er nederst omgivet af to lave, brede, sidestillede for-
blade. I hjernct af disse er der tydelige knopper eller knopanlag.
Indenfor forbladene er der skrat fortil i knoppen et enkelt bladrudi-
ment, hvis veludviklede akselblade fungerer som knopdaekke.

Summary
Morphological investigations in vegative winterbuds of trees and shrubs I.

The morphology of the vegetative buds of all the genera of indi-
genous and of many introduced trees and shrubs in Denmark will
be described in this and some following papers.

In the descriptions the bud-scales for practical reasons will be
considered homologous with the corresponding leaves or parts of
leaves. _

In the material investigated for discription the following types of
buds have been established.

1. Buds naked, made up from leaf-initials that will expand in the
following season.
2. Bud-initials hidden under the bark or leaf-scars of last years shoot.
3. Buds with scales. The scales are formed by whole leaves of reduced
size.
4. Buds with scales. The scales are formed by the petioles, while the
leaf-blades are rudimentary.
. Buds with scales. The scales are free stipules, while the corre-
sponding leaves are rudimentary.
6. Buds with scales. The scales are formed by connation of the pe-
tiole and the two stipules (vaginal scales).
. Buds covered by the pair of prophylls. These can be either free or
connated, forming a tube- or hood-like single scale.

o

~1

Usually the bud-characters are discribed for the genera only, as in
most cases there are only minor differences in bud-morphology
among the species within a genus, even when the buds are of rather
different appearence. — The morphology of some of the buds are
illustrated by diagrams. These are semi-scematic, and cannot be
compared directly with cross-sections of the buds.






Tavle 1. — a. Populus tremula, endeknop. — b. Populus canescens, vegetativ og floral
sideknop ved grunden af et arsskud. — ¢. Salix pentandra, skudspids. — d. Salix
cinerea, skudspids med to vegetative og en floral knop. — e. Salix caprea, de to for-
bladsknopper er kraftigt udviklede ved et dodt sideskud. (4 X nat. stor.)

Tab. 1. — a. Populus tremula, apical bud. — b. Populus canescens, vegetative and floral
axial buds at the base of last years shoot. — ¢. Salix pentandra, shoot-apex. - d. Saliz
cinerea, shooi-apex with two vegetative and one floral bud. — e. Salix caprea, the two
axial buds at the prophyllous scale are well developed at the base of a dead axial

shoot. (4 X nat. size).

Tavle 2. —a. Myrica gale, de overste knopper er hunrakleknopper, de nederste vegeta-
tive. — b. Myrica gale, de overste knopper er hanrakleknopper, de nederste vegeta-
tive. — ¢. Pterocarya fraxinifolia, skudspids med nogne bladanleg. — d. Plerocarya
rhoifolia, sideknop med et lost siddende knopskal og ar efter flere affaldne skeel.
(normal tilstand i november maned). — e. Juglans regia, skudspids. (4. X nat. ster.)
Tab. 2.— a. Myrica gale, female catkin-buds and vegetative buds. ~ b. Myrica gale,
male catkin-buds and vegetative buds. — ¢. Pferocarya fraxinifolia, shoot-apex with
naked young leaves. — d. Pterocarya rhoifolia, axial bud with one loose budscale and
scars from several others (normal conditions in the month of November). — e. Juglans
regia, shoot-apex. (4 X nat. size)






Tavle 3. — a. Carga alba, skudspids med ende- og sideknop. — b. Befula pubescens,
sympodial skudspids. - ¢. Befula pubescens, monopodial skudspids. — d. Betula
pendula, sideknop. — e. Alnus glutinosa, normal skudspids. De overste sideknopper
er smia og uslilkede. — f. Alnus glulinosa. Endeknoppens forste bladanlaeg er nogent
efter at dets akselblade er tabt. Den veludviklede sideknop er stilket. (4 X nat. stor.)
Tab. 3. —a.Carya alba, shoot-apex with apical and axial bud. — b. Befula pubescens,
sympodial shoot-apex. — ¢. Betula pubescens, monopodial shoot-apex. — d. Betula
pendula, axial bud. —- ¢. Alnus glulinosa, a normal shoot-apex. The upper axial buds
are small and sessile. — {. Alnus glutinosa. The lowermost leal in the apical bud is
naked after its stipules have been lost. The well developed axial bud is stalked.
(4 X nat. size)






Tavle 4. - a. Carpinus betfulus, sympodial skudspids. — b. Carpinus betulus, sideknop
med en stor accessorisk knop. — ¢. Carpinus betulus, som - b., efter fremvaekst af
sideskud fra den primere knop. — d. Ostrya carpinifolia, sideknop. — e. Corylus
avellana, sympodial skudspids. (4 X nat. stor.)
Tab. 4. - a. Carpinus betulus, sympodial shoot-apex. — b. Carpinus betulus, axial bud
with a large accessory bud. — ¢. Carpinus betulus, as — b., after growth of the primary
bud. — d. Ostrya carpinifolia, axial bud. - e. Corylus avellana, sympodial shoot-apex.
(4 X nat size)






Tavle 5. — a. Nothofagus antarctica, sideknopper. — b. Nothofagus procera, sympodial
skudspids. — c. Fagus silvatica, endeknop. — d. Fagus silvatica, sideknop. — e. Castanea
sativa, sympodial skudspids. (4 X nat. ster.)

Tab. 5. — a. Nothofagus antarctica, axial buds. — b. Nothofagus procera, sympodial
shoot-apex. — ¢. Fagus silvatica, apical bud. — d. Fagus silvatica, axial bud. — e. Ca-
stanea sativa, sympodial shoot-apex. (4 X nat. size)






Tavle 6. — a. Quercus robur, monopodial skudspids. - b. Quercus palusiris, skudspids,
med meget veludviklede forbladsknopper ved sideknopperne. — c. Quercus cerris,
sideknop. Savel stottebladets blivende akselblade som knoppens nederste aksel-
bladsskel er lange og m.m. snoede. — d. Ulmus glabra, sideknop. — e. Morus nigra,
sympodial skudspids. (4 X nat. ster.)
Tab. 6.. — a. Quercus robur, monopodial shoot-apex. — b. Quercus palusiris, shoot-
apex, with well developed buds in the axils of the prophylls. — ¢. Quercus cerris. The
permanent stipules of the supporting leaf, as well as the outermost stipulous bud-
scales are long and more or less twisted. — d. Ulmus glabra, axial bud. — e. Morus
nigra, sympodial shoot-apex. (4 X nat. size)








